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ISTIKLAL MARSI

Korkma, sonmez bu safaklarda yiizen al sancak;
Sénmeden yurdumun iistiinde tiiten en son ocak.

O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, ¢ehreni ey nazli hilal!

Kahraman 1rkima bir giil! Ne bu siddet, bu celal?

Sana olmaz dokiilen kanlarimiz sonra helal.
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hiir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmig? Sagarim!
Kiikremis sel gibiyim, bendimi ¢igner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin afakimi sarmissa ¢elik zirhli duvar,
Benim iman dolu gdgstim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil boyle bir iman1 bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmis canavar?

Arkadas, yurduma algaklari ugratma sakin;
Siper et gdévdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va’dettigi giinler Hakk’1n;

Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tani:
Diisiin altindaki binlerce kefensiz yatani.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atani:
Verme, diinyalart alsan da bu cennet vatani.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Stiheda figkiracak topragi siksan, sitheda!
Cani, canani, biitiin varimi alsin da Huda,
Etmesin tek vatanimdan beni diinyada ctida.

Ruhumun senden T1ahi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine namahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun iistiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tagim,
Her cerihamdan 11ahi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na’sim;

O zaman yiikselerek arsa deger belki bagim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanli hilal!
Olsun artik dokiilen kanlarimin hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkima yok izmihlal;
Hakkidir hiir yasamis bayragimin hiirriyyet;
Hakkidir Hakk’a tapan milletimin istiklal!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Tiirk gengligi! Birinci vazifen, Tiirk istiklalini, Tiirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve miidafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve haricl bedhahlarin olacaktir. Bir giin, istiklal ve cumhuriyeti
miidafaa mecburiyetine diisersen, vazifeye atilmak i¢in, i¢inde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini diisiinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namiisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
diigmanlar, biitlin diinyada emsali goriilmemis bir galibiyetin miimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin biitiin kaleleri zapt edilmis, biitiin
tersanelerine girilmis, biitiin ordular1 dagitilmis ve memleketin her kosesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Biitiin bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak {izere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve dalalet ve hattd hiyanet
iginde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
miistevlilerin siyasi emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret i¢inde
harap ve bitap diismiis olabilir.

Ey Tiirk istikbalinin evladi! Iste, bu ahval ve serait i¢cinde dahi vazifen,
Tirk istiklal ve cumhuriyetini  kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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Herkes Icin Cografya __|

Degerli Ogretmenler ve Sevgili Ogrenciler,

Dinyanin en eski bilimlerinden olan cografya, ginimizde hi¢ olmadigi kadar ihtiya¢ du-
yulan bir bilim haline gelmistir. Bunda cografyanin sorun ¢6zen, gic¢li toplumlar olustu-
rulmasina katki saglayan ve bunu kendine 6zgii yontemlerle gergeklestirebilen 6zellikle-
ri etkili olmustur. Cografya, toplumlarin ihtiyaglari dogrultusunda zamanin sartlarini da
dikkate alarak birtakim beceri setleri ortaya koyar. Bu cografi beceriler, toplumun bu-
tiin bireylerine hayatlarinin gesitli zamanlarinda énemli katkilar sunar. Harita becerisi,
mekansal disiinme becerisi ve cografi sorgulama becerisi gliniimiizde en sik kullanilan
ve basvurulan cografi beceriler olarak ifade edilebilir.

Hazirlanan ders kitabinda yeni Cografya Dersi Ogretim Programr'nin sundugu biitiinciil
yap! esas alinmistir. Bu kitap sadece bilgilerin aktarldigi bir ara¢ degil alan becerileri,
kavramsal beceriler, okuryazarlik becerileri, sosyoduygusal beceriler, egilimler, degerler,
disiplinler arasi ve beceriler arasiiliskileri de dikkate alan bir yapida tasarlanmistir. Kitap-
ta 6lcme ve degerlendirme siireg icine yayilmis ve kitap Cografya Dersi Ogretim Progra-
mi'nin beceri temelli dogasina uygun uygulamalarla zenginlestirilmistir. Kitapta yer alan
bir baska yenilik de zenginlestirme ve destekleme uygulamalarinin kullanilmis olmasidir.

9. sinif cografya ders kitabi yedi tiniteden olusmaktadir. Bunlar; Cografyanin Dogasi,
Mekéansal Bilgi Teknolojileri, Dogal Sistemler ve Sirecler, Beseri Sistemler ve Suregler,
Ekonomik Faaliyetler ve Etkileri, Afetler ve Siirdiriilebilir Cevre, Bolgeler Ulkeler ve Kiire-
sel Baglantilaridir.

Kitabin her sayfasinin 6grencileri heyecanlandirmasini, onlarin yakin gevresinden basla-
yarak diinyayi kesfetmesine aracilik etmesini, kazandiracagi beceriler sayesinde 6grenci-
lere diinyada olup biten siirec¢lere cografi bakis acisiyla yaklagsma firsati sunmasini kitabi
hazirlayanlar olarak merakla bekliyoruz.




'. Kitabin Tanitimi

Kitap, Unitelerden olusmaktadir. Her Unitenin basinda Unite kapak sayfasi yer almaktadir.

Unite kapaklarinda tnite adl, (nite alt konu basliklar, édrenilecek kavramiar, grenciden beklenen dgrenme hedef-
leri, Unite sonunda 6grenciden beklenen gérev veya sorumluluklar hakkinda bilgi verilmistir. Ayrica Unite kapaklarina
uniteyle ilgili hazirlanan sunum ve diger e-iceriklere ulasmak amaciyla karekodlar yerlestiriimistir.

Unite numarasi

Unite adi

AFETLERVE
SURDURULEBILIR
GEVRE

Unite konu
bagliklari
6.1. AFETLER
6.1.1. Tehlike, Risk ve Afet
6.1.2. Afet Tiirleri
6.1.3. Biitiinciil Afet Yonetimi
» Bu iinitede - l\;;':ll\!:d“ U:;l%:;i‘“:’%?é.:a
+ tehlike, risk ve afet kavramlarinin coziimlenebilmesi; :li]zztﬁd;ausm okt
« afetlerin simflandinlabilmesi, s‘;arﬁ;::‘l'::&al:’mml
o « biitiinciil afet yonetimi uygulamalarinin sekil ve diyagramlar iiniteyle ilgili
Og renme zmcl:::;le: :orumlanahnlmesx _S%Zf‘(’j‘:":‘;’:% o EANAIHAR KAVRAMMR .
ciktilari ‘.g"“;;"lm‘“dm e o e s ey oo e, dof mfes, G
i
186 187
Unitede og(QnC/den Ogrenilecek Unite sunum/ar/ ve
beklenen gorevve <— kavramlar pdflerine yénlendiren <—
sorumluklar bilgisi karekodlar
Desimal sistemle gdsterilen
> Unite konu basligi
Ogrencilerin sahip sany W Aserier . Ogrencilerin mevcut bilgi ve

oldugu bilgi ve be-
cerilerle 6grenme
sdrecindeki ilgi ve
ihtiyaclarini belirle-
me amaci tasiyan
“Baglarken” alani

10

ke frivhs

FET VE ACIL
DURUM GANTASI

Gorseller sayfalara orantili sekilde yerlestirilmistir. ——
Gorsel agiklamalari ayirt edici karakterde ve blytk

punto ile verilmistir. Agiklama ile gérsel baglanti-

sinda algiy! kolaylastirmak icin kullanilan ok uglar
aciklamanin ait oldugu gorseli géstermektedir.

Y rowm masuansay >

becerileri ile edinecekleri bilgi
ve beceriler arasinda képru
kurma amaci tasiyan “Konuya
Baslarken” alani

Desimal sistemle gdsterilen
unite alt konu baslgi

Dol o austuran unurar nssi ity otk indeyse san da

1




i S SEMBOLLERIN
Ders éncesi ogrenci ve —» = Ag’KLAMASI

égretmenler tarafindan

yapilmasi gereken ‘Anahtar Kavramlar”
hazirliklar hatirlatan alani

“Gelecek Derse Hazir-
lik” alani

‘Baglarken” alani

< Ogrenme ciktilarinin
degerlendiriimesi igin
sinif icinde yapilmasi
gereken “Performans
Gorevi” alani Calismanin bittigi yer

“Konuya Baslarken”
alani

Etkinligin basladigi yer

Zenginlestirme etkinlik- —>
lerinin verildigi alan Etkinligiin bittigii yer

Bireysel etkinlik

Ogrenilen bilgi ve —> Grup etkinligi

becerileri etkinlikler -

araciligiyla yeni olay i Rehberli etkinlik

ve durumlara aktarmak n .

icin hazirlanan “Uygu- * [« Ogrenilen bilgi ve SIOE S2EE Gt

lama” alani becerileri etkinlikler  [ERAUREEICEEUE
araciligiyla yeni olay Onceki sayfadan de-
ve durumlara aktar- vam eden calisma
mak icin hazirlanan,
dgretim yéntem ve Ders dncesi hazirlik
teknikleri ve élcme gerektiren ¢alisma

araglarinin bulundu-
gu “Etkinlik” alani

Kitap genelinde kullanilan tim karekodlar
akill cihazlarla okutularak ya da kitabin dijital
kopyalarindaki karekod (zerine tiklanarak
kitaba ait e-iceriklere ulasilabilmektedir.

Ogrenme ciktilarinin -~ —»
degerlendiriimesi, sinif
icinde kazanilan bilgi
ve becerilerin pekis-
tirilebilmesi amaciyla
hazirlanan “Sinif Digi
Etkinlik” alan

<— Ogrencilere ek bilgi
verilmesi amaciyla
hazirlanan “Bilgi
Kutusu Alani”

Ogrencilere rehberlik —»
eden, ihtivag duyulan

konularda ek bilgiler Atmosferde sicaklik ve
veren, icinde énemli nem ozellikleri benzer-
kelime, kavram veya lik gdsteren genis hava
. ﬁg%/zg)ny er aldigi parcalarina hava Kkiit-
y lesi adi verilir.

Becerilerin sahada uy- —>» T
gulanabilmesi amaciyla :
hazirlanan “Cografi

Gozlem ve Saha Calis-

masi” alan Odgrencilerin konuyla —
ilgili ek bilgilerinin Bitki ortiisii hangi hayvan-
veya kisa sorularin cilik faaliyetleri iizerinde
bulundugu alan etkilidir? Ornekler tizerin-

den agiklayiniz.
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COGRAFYANIN
DOGAS!

um u .
UNITE

1.1. COGRAFYA BILIMI

1.1.1. Cografya Biliminin Konusu ve
Boliimleri

1.1.2. Nicin Cografya Ogrenmeliyiz?
1.1.3. Cografya Biliminin Gelisimi

P Bu iinitede . )
Unitede sizden

* anlami, tanimi, konusu ve felsefesi bakimindan cografya biliminin Frayer diyagramini
¢Oziimlenebilmesi; doldurmaniz,
etkinliklerdeki
acik uclu sorulari
cevaplamaniz,

* ornek olay ve olgular lizerinden cografya biliminin hayatin farkl
alanlarinda kullaniminin anlasilabilmesi,

* cografya biliminin tarihsel gelisimi ve bu gelisime 6nemli o0z degerlendirme

formunu doldurmaniz,
performans gorevini
amaclanmaktadir. vaparak ilgili grup
degerlendirme formunu
doldurmaniz, dl¢me
ve degerlendirme
sorularini cevaplamaniz
beklenmektedir.

katkilarda bulunan bilim insanlar1 hakkinda bilgi edinilebilmesi




Unite Unite sunusuna
Karekodu ulasmak icin
karekodu
okutunuz.

EANAHTAR KAVRAMLAR

beseri cografya, beseri ortam, buz kiire (kriyosfer), cografya, cografi bakis, cografi ortam,
dogal ortam, fiziki cografya, hava kiire (atmosfer), su kiire (hidrosfer), tas kiire (litosfer),
yasam kiire (biyosfer)



https://tymm.meb.gov.tr/upload/kitap/ogm/cografya_9.pdf
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=a874b14f634e97edc96fb415ae7b409f&resourceType=1&resourceLocation=2

1. UNITE: COGRAFYANIN DOGASI

BASLARKEN

1. Gorseldeki numaralanmis unsurlardan hangilerinin dogal unsur, hangilerinin beseri unsur ve faaliyet

oldugunu asagida verilen tabloya isaretleyiniz.
® N

Numara Dogal Unsur Beseri Unsur ve Faaliyet

® N O 1 A WD

2. Yasadiginiz yerdeki dogal unsurlara, beseri unsur ve faaliyetlere yonelik 6rnekleri arkadaslarinizla
sozlii olarak paylasiniz.

3. Arkadaslarinizla sozlii olarak paylastiginiz beseri faaliyetlerin hangi dogal unsurlarla etkilesim i¢in-
de oldugunu so6zlii olarak aciklayiniz.

14



1. UNITE: COGRAFYANIN DOGASI

BN COGRAFYA BILIMI

KONUYA BASLARKEN

Asagidaki sorular1 doga ve insan etkilesimine iliskin diinyanin farkli yerlerine ait numaralanmis
gorsellerden yararlanarak cevaplayiniz.

® @

Doha’da (Katar) denizin doldurulmasiyla olus- Fas’ta ¢6l bolgesinde yerlesme ve hayat
turulmus Inci Adasi

® )

Yamal’da (Rusya) kis mevsiminde hayat Panama Kanali’nda deniz ulasim

® ©®

Tayland’da terasl piring tarlasi Urgiip’te (Nevsehir) peribacalarinin mesken
olarak kullanim

1. Numaralanmis gorsellerden yola cikarak doga ve insan etkilesimine iliskin goriislerinizi aciklayiniz.
2. Yakin cevrenizden doga ve insan etkilesimine 6rnekler veriniz.

3. Cografya bilimi, doga ve insan etkilesimini sizce nasil inceler?

15



1. UNITE: COGRAFYANIN DOGASI

A

Gérsel 1.1
Dogada etkilesim
halindeki temel ortamlar

16

1.1.1. Cografya Biliminin Konusu ve Bélimleri

insanin etkisi olmadan, insan ve insani unsurlarin diginda kalan mekéna
dogal ortam adi verilir (Gérsel 1.1). Dogal ortam; yer kabugunu olusturan
kayagclar, yer sekilleri ve topraklardan olusan tas kiire (litosfer); Dinya’yi
cepecevre saran gazlardan olusan hava kire (atmosfer); denizler, géller,
akarsular, yer alti sulari gibi su kaynaklarindan olusan su kiire (hidrosfer);
donmus topraklar, buzullar ve surekli karla kapl alanlardan olusan buz k-
reden (kriyosfer) meydana gelir. Bu ortamlarda canlilarin hayati faaliyetlerini
sUrdirdigu alanlar da yasam kiireyi (biyosfer) olusturur. Dogada bu bes te-
mel ortam etkilesim halindedir. Dogal ortami olusturan unsurlarda meydana
gelen degisimlere doga olayi denir.

Dogal ortami olusturan unsurlar nasil birbiriyle etkilesim icindeyse insan da
dogal ortamla etkilesim halindedir. insanin sosyal, kiiltirel ve ekonomik faa-
liyetleri sonucunda dogal ortam Ulzerine insa ettigi yasam alanina beseri or-
tam adi verilir. Dogal ortam ile beseri ortamin birlikteliginden olusan en genis
yasam alanina da cografi ortam denir.

Cografi ortamda doga ile insan arasinda bir etkilesim gerceklesmektedir. Eski
caglarda doganin insan yasamina etkileri 6n planda olmustur. Son dénemler-
de beseri faaliyetlerin artmasi ve gesitlenmesi ile insan da dogal ortamlarin
mekansal 6zelliklerinde ve dagilisinda degisimlere neden olan bir etken ha-
line gelmigtir.

Eski Cag’dan itibaren birgok filozof doga olaylariyla insan faaliyetleri arasin-
daki etkilesimi inceleme, arastirma ve yorumlamaya ¢alismistir. Bu baglamda
bir taraftan dogal ortam diger taraftan da begeri ortam, inceleme ve aras-
tirmanin konusu héline gelmistir. Bilimin bu inceleme alanina Eski Cag’dan
itbaren cografya adi verilmistir.
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o 3 ¥
ETKINLIK Cografyanin Konusu o 28

Amag Cografyanin inceleme alamina giren dogal ve beseri unsurlari ayirt edebilme

Beceri Coziimleme, Iletisim, Is Birligi

Asagidaki calismay yapiniz.

DUSUN: Verilen sorularin cevaplarim bir¢ok dogal ve beseri unsuru iceren asagidaki gorselden yararlanarak
bogs birakilan alanlara yaziniz.

Cografyanin inceleme alanina Cografyanin inceleme alanina gi- Cografyanin inceleme alanina gi-
giren konular nelerdir? ren dogal unsurlar neler olabilir? = ren beseriunsurlar neler olabilir?

ESLES: Cevaplarmizi farkly bakis acilarinin onemini de dikkate alarak sira arkadagimnizla paylasiniz ve aldigi-
niz doniitlere gére gerekli diizeltmeleri yapiniz.

PAYLAS: Arkadasimizdan gelen doniitler dogrultusunda olusturdugunuz cevaplar: simf arkadaglarinizla paylasmniz.

DEGERLENDIRME

Ogretmeninizin rehberliginde calismanizi kontrol edip varsa eksik cevaplarinizi diizenleyiniz.
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COGRAFYA

Cografya biliminin dogal ve beseri ortamlari incelemesi bélimlere ayrilmasinda belirleyici olmustur. Cografya,
fiziki ve beseri cografya olmak lizere iki bdlime ayrilir.

FiZiKi COGRAFYA

Fiziki cografya, yeryiiziindeki dogal olay ve siiregleriinceler. Fiziki cografya inceleme alanina gore gesitli
alt dallara ayrilmistir.

Jeomorfoloji Yer Sekilleri Bilimi

Litosfer unsurlari, yer sekilleri ve bunlarin olusum stregleriile dagilisini inceler. Jeoloji, litoloji,
petrografi, jeofizik ve kimya ile etkilesim igindedir.

Klimatoloji iklim Bilimi

Atmosfer, hava olaylari, iklim sistemleri, iklim tipleri ve bunlarin dagilisini inceler. Meteorolojiile
etkilesim igindedir.

Hidrografya Sular Cografyasi

Hidrosferi olusturan denizler, goller, akarsular gibi su ortamlarini ve bu ortamlardaki olaylari

(akinti, dalga vb.) inceler. Hidroloji, hidrojeoloji, oseonografya, limnoloji ve potamoloji ile etkile-
simigindedir.

Biyocografya Canlilar Cografyasi

Biyosferdeki bitki ve hayvan topluluklarinin genel 6zellikleri, etkilesimleri ve yeryiiziindeki
dadilislariniinceler. Biyoloji, botanik ve zooloji ile etkilesim igindedir.

Toprak Cografyasi

Yeryuziindeki topraklarin olusum siiregleri, 6zellikleri ve dagilisiniinceler. Pedoloji ve mineroloji
ile etkilesim igindedir.

Cografya bilimi; mekansal bilgileri elde etmek, analiz etmek, yorumlamak ve
anlamak amaciyla gesitli teknikler kullanir. Bu teknikler hem fiziki cografya hem de

beseri cografya arastirmalarinda yaygin olarak kullanilir. Bu teknikler sunlardir:
« Haritalama

« Uzaktan algilama
« Niceleme (istatistik) yontemleri
« Cografi Bilgi Sistemleri (CBS)
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BILIMI

BESERI COGRAFYA

Beseri cografya; insan faaliyetlerinin mekandaki dagilimini, insanlarin mekani nasil kullandigini ve algiladi-
gini, beseri ortamlari nasil kurduklarini ve siirdiirdikleriniinceler. Beseri cografya inceleme alanina gore
cesitli alt dallara ayrilmistir.

Niifus Cografyasi

Nifusun 6zellikleri, dagilisi, degisimi, hareketleri ve niifus politikalariile bunlarin cografi
ortam ve olaylarla etkilesimini inceler. Demografi ve istatistik ile etkilesim igindedir.

Yerlesme Cografyasi

Yerlesmelerin gelisimi, tipleri ve dagilisi ile yerlesmeyi etkileyen faktorleri ve mesken
tiplerini inceler. Arkeoloji ve tarih ile etkilesim igindedir.

Siyasi Cografya

Siyasi faaliyet ve olaylarin mekana, cografi ortama baglh olarak gosterdikleri degisiklik ve
farkliiklart mekani (ortam, saha, alan) analiz ederek inceler. Uluslararasi iliskiler, tarih ve
siyaset ile etkilesim icindedir.

Sosyal Cografya

Sosyal iligkileri, sosyal kimlikleri ve sosyal esitsizlikleri mekansal bir perspektiften
inceler. Ozellikle mekansal gesitlilik ve giindelik hayatin sosyal yonlerini olusturan
mekansal siireglerle ilgilenir. Antropoloji, sosyoloji, demografi ve ekonomi bilimleriile
etkilesim igindedir.

Kiiltiirel Cografya

Toplumlarin dil, din, giyim, yemek, mizik, mimari gibi kiltirel 6zelliklerini cografyayla
iliskilendirerek inceler. Sosyoloji, filoloji, ilahiyat ve antropolojiile etkilesim igindedir.

Ekonomik Cografya

Sanayi, ticaret, tarim, hayvancilik, turizm, ormancilik, madencilik gibi ekonomik faaliyet-
leri ve bu faaliyetlerin cografi olaylarla etkilesimini inceler. lktisat ile etkilesim icindedir.
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' UYGULAMA  Frayer Diyagrami

Frayer diyagramini doldurunuz.

Tanimi

Kapsamina Giren Konular

Cografya

Bilimi

Bolumleri

Etkilesim icinde Oldugu Bilimler
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1.1.2. Nicin Cografya Ogrenmeliyiz?
insanlar; Diinya ekosisteminde sicakligin ¢ok diisiik oldugu yerlerden cok
yuksek oldugu yerlere, deniz kiyilarindan 6 bin metre ytkseklere kadar ¢ok
genis bolgelerde yasamaktadir. Bilimin ilerlemesi, teknolojinin gelismesi, nu-
fusun artmasi yasam alanlarini genisletmekte ve dogal kaynaklarin kullani-
mini artirmaktadir. Ginimuzde dogal kaynaklarin yillik tiketiminin boyutlari,
Dinya ekosisteminin bir yilda Urettigi dogal kaynaklardan daha fazladir. Bu
durum, Dinya ve insanligin gelecegi icin blyUk bir tehdit olusturmaktadir.
Bu baglamda insan-doga etkilesimini odak noktasina alan cografya biliminin
6nemi de artmaktadir.

Cografya bilgisine sahip insanlar; dogal ortamdaki unsurlar, doga olayla-
ri ve bunlarin insan faaliyetleriyle etkilesimini buttinsel bir sekilde goérebilir
(Gérsel 1.2). Cografi bakis agisina sahip insan; dogal ortamda karsilastigi
olaylarin ortaya c¢ikardigi risk ve firsatlari analiz edebilir, dogal ¢evrenin si-
nirliliklari ile insan faaliyetlerinin ¢evre igin olusturdugu tehditleri gérebilir,
haritalari kullanabilir; olay ve olgulari mekénla iliskilendirip yerel, bélgesel
ve kiresel olarak kavrayabilir. Bu nedenle sirdurilebilir bir Dinya igin in-
sanlarin temel cografya bilgisine sahip olmalarinin édnemli bir gereklilik ol-
dugu soéylenebilir. Tarih boyunca cografya bilgisine sahip toplumlarin dogal
kaynaklari daha iyi yonettikleri, refahlarini yukselttikleri ve gucli devletler
kurduklari gérilmektedir. Cografya bilgisi, vatanseverlik bilincinin olugsma-
sinda da dnemli bir rol oynamaktadir.

A

Cografya,

Ne?

Nerede?

Ne zaman?

Neden orada?

Neden onemli?

Bulundugu ortamin

ozellikleri neler?

* Dogal ve beseri
ortamlarla nasil bir
iligkisi var?

gibi sorulara cevap arar.

Gorsel 1.2: Cografi bakis acgisina sahip insanlar; cografi ortama ait unsur, olay ve bunlar arasindaki etkilesimleri

cozlimleyebilirler.
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'_ Kastamonu’nun Bozkurt ilcesinde Sel ; ;r.;i
L)

Amag Yasanan doga olaylarinin sebep ve sonuglarini mekansal diisiinme ve cografi bakis agisiyla yorumlayabilme
Beceri Melkdnsal Diisiinme, Iletisim, Is Birligi, Sosyal Farkindalik, Gorsel Okuryazarlik; Tablo, Grafik, Sekil ve/veya
Diyagram

Asagidaki sel afetiyle ilgili 6rnek olaya ait bilgileri inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

Cografi Konum

‘ 296 km? yiiz 6l¢timiine sahip Boz-

kurt il¢esi, Kastamonu ilinin kuze-

yinde yer alir. Kiyidan 2 km iceride

Bozkurt bulunan ilge merkezi, Ezine Cay1
vadisinde bulunmaktadir.

-

Kastamonu

» Ezine Cayi

Yagis Durumu

Bozkurt ilgesinde Yagis (mm) Sel Bélgesi Yagis Miktarlari
yillik ortalama 1000

yagis miktari 863,8
773,7 mm’dir. 800 773,7 771,0

Son bes yilin

agustos ay1 yagis 600
ortalamasi 31,5

mm iken sel 400
afetinin yagandigi
10-12 Agustos
tarihleri arasin- 0
da metrekareye BARTIN-ULUS ~ KASTAMONU-BOZKURT ~ KASTAMONU-KURE SINOP-AYANCIK
420,6 mm yagis

200

diigmiistiir. [l Son 5 Yilin Agustos Ayi Yagis Ortalamasi
I 10-12 Agustos 2021 Tarihleri Arasindaki Yagis Miktari
I VYillik Ortalama Yagis Miktari
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1. UNITE: COGRAFYANIN DOGAST

Bozkurt ilge merkezinin de igerisinde yer aldig1 10.774 hektar alana sahip Bozkurt Orman Isletme Sefligi
arazisinin 8.668 hektar1 orman alamdir. Tlgede ormanlarin genis alan kaplamasi, ormancilik faaliyetinin
yapilmasinda etkili olmustur.

BOZKURT ORMAN iSLETME ORMANLIK ALAN ToPLAM ORMANSIZ  GENEL
MUDURLUGUNE BAGLI Agachk  Agacsiz (Ha) SAHA ALAN
ISLETME SEFLIKLERI (Ha) (Ha) (Ha) (Ha)
ABANA 1.722 221 1.943 1.072 3.015
BOZKURT 8.279 389 8.668 2.105 10.774
GOYNUK 5.645 762 6.407 974 7.381
SEYHSABAN 4702 692 5.394 628 6.022
TEZCAN 4572 296 4.870 1.403 6.273

TOPLAM 24.920 2.360 27.282 6.182 33.465

Etkilenen Niifus

T.C. Igisleri Bakanligi Afet ve Acil Durum Yonetimi
Baskanligi (AFAD) Basin ve Halkla iliskiler Miisavirligi
tarafindan 21.08.2021 tarihinde yapilan basin bildirisine
gore yasanan sel afetinde 82 vatandagimiz (71’1 Kas-
tamonu, 10’u Sinop, 1’i Bartin) hayatin1 kaybetmistir.
Kastamonu’da 10, Sinop’ta 6 kisi olmak iizere toplam
kayi1p ihbari sayis1 16’dir.

Yasanan
Sel Ani

Durum Tespiti

Yapilan incelemeler, 11 Agustos 2021 tarihinde meydana gelen sel afetinin can ve mal kayiplarina yol acti-
gin1 ortaya koymustur. Kayiplarin yasanmasinda ilgeye diisen yagis miktarinin fazlaligi dncelikli sebeptir.
Bununla birlikte Ezine Cay1 yataginin insanlar tarafindan daraltilmasi ve yerlesim alanlarinin vadi tabanina
kurulmasi suyun vadiden ¢ikip etrafa yayilmasma neden olmustur. Ayrica ¢evredeki depolarda bulunan
tomruklarin selin etkisiyle akintiya kapilip su kanallarini tikamasi selin yikici etkisini artirmistir. Ezine Cay1
iizerindeki kopriilerin algak olmasi da bu etkinin artmasinda rol oynamuistir.

DEGERLENDIRME

Siire¢ sonunda agagidaki sorular hakkindaki goriislerinizi arkadaslarinizla tartiginiz.
1. Bozkurt ilgesinde sel afetinin yaganmasinda etkili olan dogal kosullar ile beseri faaliyetler nelerdir?

2. Bozkurt ilgesinde sel afetinin yasanmasinda dogal kosullar ile beseri faaliyetler arasinda nasil bir iliski vardir?

3. Bozkurt ilgesinde benzer afetlerin yagsanmamasi i¢in cografi bakis agis1 kapsaminda nasil bir mekansal planla-
maya ihtiyag¢ vardir?

4. Mekansal planlamada insanlara diigen sorumluluklar neler olabilir?

5. Mekansal planlama, iilke kaynaklarinin daha etkin kullanilmasinda nasil bir 6neme sahiptir?
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' GELECEK DERSE HAZIRLIK

Bir sonraki derse kadar cografya biliminin gelisimi ve bu bilime katki saglayan nemli bilim insanlari (Eratosthe-
nes, Strabon, Batlamyus, Biruni, Muhammed Idrisi, Ibni Battuta, Piri Reis, Kdtip Celebi, A. Ortelius, A. V. Humbol-
dt, C. Ritter, P. V. Blache, C. O. Sauer) hakkinda asagida verilen siire¢leri dikkate alarak bilgi toplayiniz.

Bilgi Toplama Siirecleri

1. Cografya biliminin gelisimi ve bu bilime katki saglayan onemli bilim insanlari hakkinda gerekli bilgilere ulas-
mak i¢in hangi araglari (genel ag, kiitiiphane vb.) kullanacaginizi belirleyiniz.

2. Belirlediginiz araglart kullanarak ihtiyag duydugunuz bilgilere ulaginiz.
Ulastiginiz bilgilerin dogrulugunu gozden gegiriniz.
Yaptigimiz arastirmalardan elde ettiginiz bilgileri iceren ¢alisma notlart hazirlayniz. .

1.1.3. Cografya Biliminin Gelisimi

insan-doga etkilesimine odaklanan cografya, diinyanin en eski bilimlerinden
biridir. Cografya kavrami, Eski Yunanca “geo” (yer) ve “graphein” (tasvir et-
mek) kelimelerinin birlestiriimesiyle olusmustur ve ilk defa Eratosthenes (Era-
tostenes) tarafindan Eski Cag’da kullaniimigtir. Cografya biliminin gelisme-
sinde rol oynayan etkenlerde, cografyanin anlayisinda ve ydntemlerinde her
¢agda degisimler olmustur.

Eski Gag’da cografi bilgiler, gezilen gorilen yerlerin tasvir edilmesi ve harita-
lanmasiyla ortaya konulmusgtur. Bu cagda Anadolu, Mezopotamya ve Misir’da
kentlerin kurulmasiyla ilk medeniyetlerin ortaya ¢cikmasi; ticaretin gelismesi ve
yazinin icadi cografya biliminin gelismesinde rol oynamistir. Tales, Heredot,
Aristoteles gibi digunurler ilk cografi fikirleri ortaya koymus; Eratosthenes,
Amasyali Strabon ve iskenderiyeli Batlamyus dénemin en énemli cografyaci-
lari olmustur. Gezilen yerlerin tasviri, Dinya’nin sekli ve boyutlari, koordinat
sistemi, yonlerin belirlenmesi bu ¢cagda ele alinan baslica konular olmustur.

Orta Cag’'da ipek Yolu ve Baharat Yolu ticaretinin tilkeler arasi siyasi, ticari,
kultdrel iligkileri gelistirmesi ve biiyuk gé¢ hareketleri cografya biliminin gelis-
mesinde rol oynayan etkenler olmustur. Bu dénemde cografya biliminin gelis-
mesinde Musluman bilginlerin ¢aligmalarinin rolt buyuktir. Namaz vakitleri,
orug suresi ve hac yollarinin belirlenmesi gibi ihtiyaglar cografyaya ilgiyi artir-
mistir. Bu cagda matematik, astronomi gibi alanlarda ¢alisan Harizmi, Biruni,
ibni Haldun, Muhammed idrisi gibi bilim insanlari; ibni Battuta ve Mesudi gibi
seyyahlar cografya bilimine katki veren eserler yazmistir.

Yeni Cag'da Avrupa’daki Rénesans ve reform hareketlerinin getirdigi aydin-
lanma ve sémurgecilik hareketleri cografyanin gelismesinde rol oynamigtir. Bu
cagda Kristof Kolomb, Magellan (Macellin), Piri Reis gibi denizciler cografya-
nin gelismesinde 6ncl olmustur. Ortelius (Ortelyus) ve Katip Celebi harita ve
eserleri, Evliya Celebi de Seyahatname adli eseriyle cografyaya katki vermisgtir.

Yakin Cag’da Fransiz ihtilali ve Sanayi Devrimi'nin etkileriyle baslayan aydin-
lanma c¢agi, bilim ve teknolojideki gelismeler ile ulagimin gelismesiyle bilimsel
amaclh kesif gezilerinin yapilmasi cografyanin gelismesinde etkili olmugtur.
Bu c¢ag; olaylarin sebep ve sonuglarinin ele alindigi, cografya biliminin yon-
temlerinin olusturuldugu, cografyanin konulari ve bélimlerinin buginkl sek-
lini aldigi dénem olmustur.
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Von Humboldt (Van Hambolt), Carl Ritter (Karl Ridir), Friedrich Ratzel (Fridik
Ratzil) gibi Alman bilim insanlari bu dénemde cografyanin gelismesinde énci
olmustur. Cumhuriyet Dénemi’nde Besim Darkot, Faik Sabri Duran, Resat
izbirak, Sirri Ering gibi bilim insanlari cografya bilimine énemli katkilarda bu-
lunmustur.

Cografya bilimi ginimizde dogal ve begeri sistemlerdeki unsurlar, olaylari,
isleyisi ve etkilesimi inceleyen; bu sistemlerdeki unsur ve olaylarin yeryizin-
deki mekéansal dagilisini ortaya koyan, neden-sonug iligkilerini sorgulayan,
konulari sistematik bir sekilde ele alan ve birgok alt dal olan bir bilim héline
gelmistir.

ETKINLIK Cografya Biliminin Gelisim Siireci 2 &
[ )
Amag Cografya biliminin gelisim stirecini agiklayabilme
Beceri Bilgi Toplama, Iletisim, Is Birligi, Zamam Algilama ve Kronolojik Diisiinme; Tublo, Grafik, Sekil ve/veya Diyagram

Yonerge: Ogretmen rehberliginde heterojen gruplar olusturunuz. Ders éncesi yapmis oldugunuz arastirmalar-

dan yararlanarak asagidaki islem adimlarint grup calismasiyla uygulayiniz.

1. Adim: Asagidaki semaya tarihi ¢aglarda cografya biliminin gelisiminde rol oynayan dnemli gelismeleri yaziniz.
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D 2. Adim: Asagidaki tarih seridinde verilen bosluklara cografya biliminin gelisimine katkida bulunan bilim insan-

larmin yaptigi 6nemli ¢calismalart yaziniz.

@ Strabon

MO 64-MS 24

O Eratosthenes
MO 276-M0 194

Idrisi
1100-1166

Biruni
973-1048 e
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Batlamyus
100-170

‘ibni Battuta
1304-1369

Muhammed
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Katip Celebi

® A.Ortelius 1609-1657
1527-1598

‘ PiriReis | | e

P. V. Blache

1845-1918

Q. Ritter
1779-1859

A. V. Humboldt

1769-1859

DEGERLENDIRME

Siire¢ sonunda asagidaki sorular hakkindaki goriislerinizi arkadaglarinizla

tartisiniz.

1. Tarihi siire¢ dikkate alindiginda cografya biliminin gelisiminde etkili olan temel
faktorler nelerdir?

2. Tiirk-islam bilim insanlarinin cografya biliminin gelisimine olan dogrudan katki-
lar1 nelerdir?

3. Tiirk-Islam bilim insanlarinin cografya alaninda yaptiklari ¢alismalar, cografya

bilimin gelisiminde nasil bir rol oynamis olabilir?

Grup calismasi sirasinda ortaya koydugunuz performansi degerlendirmek igin ka-
rekodlarda verilen 67 degerlendirme formunu doldurunuz.

1470-1554 | om0 e

‘ C. Q. Sauer

1889-1975

0z
Degerlendirme
Formu
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' GELECEK DERSE HAZIRLIK

1. Bir sonraki derste yapilacak olan gazete haberi olusturma performans gorevi i¢in 6gretmen rehberliginde hete-
rojen ¢alisma gruplari olusturunuz.

2. Calisma grubunuzla belirlediginiz drnek bir cografi olay, olgu veya konuyla ilgili metin, gorsel, grafik, tablo

vb. veriler toplaymniz. .
' PERFORMANS GOREVi Gazete Haberi Olusturma eoe I

Beceri Mekdansal Diigtiinme

Cografya ogrenmenin onemini bir olay ya da olgu ile iliskilendirerek bir gazete haberi olusturunuz.
Yonerge

Grup halinde yaptiginiz arastirmalardan yararlanarak asagidaki iglem adimlarint uygulayiniz.

1. Adim: Ornek olayla ilgili topladiginiz verileri cografi olay veya olgu ile cografya 6grenmenin énemi arasinda
iliski kurarak diizenleyiniz.

2. Advm: Ornek olay ile cografya 6grenmenin énemi arasindaki iliskiyi yansitan bir haber metni olusturunuz.
3. Adim: Olusturdugunuz haber metnini uygun gorsel ve materyallerle zenginlestiriniz.
4. Adim: Olusturdugunuz haber metnini yazim ve noktalama kurallar: agisindan inceleyiniz.

5. Adim: Olusturdugunuz haber metnini sunum tekniklerine uygun olarak arkadaglarinizla paylaginiz.

DEGERLENDIRME Grup
Degerlendirme
Grup calismasi sirasinda arkadaslarimizin ortaya koydugu performansi deger- Formu
lendirmek icin verilen grup degerlendirme formunu doldurunuz. Yapilan perfor-
mans gorevi; verilerin toplanmasi ve diizenlenmesi, metin olusturma (anlatim), Analitik
gorsel materyal kullanimi, yazim-noktalama ve sunu yapma él¢iitlerine gore ka- Dereceli
rekodda verilen analitik dereceli puanlama anahtaryla degerlendirilecektir. Puanlama
Anahtari .
Zenginlestirme

Karekodda verilen
gorevi, yonergeye
gore hazirlayniz.
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1. UNITE: COGRAFYANIN DOGASI

w 1. Unite Olcme ve Degerlendirme Sorular

Bu testte cevaplamaniz igin farkli soru gesitlerinden olusan toplam 7 soru verilmistir.
Daha fazla soruya ulagsmak icin testin sonunda yer alan karekodu okutunuz.

1 ve 2. sorulari asagida verilen numaralandiriimis bilgilere gére cevaplayiniz.

Tarihi ¢caglarda cografya biliminin gelismesinde rol oynayan baglica ekonomik, sosyal ve kultirel
gelismelerden bazilari numaralanmis bilgi olarak asagida verilmigtir.

Uzun mesafeli deniz Fransiz ihtilali ve
seyahatlerinin yapilabilir Sanayi Devrimi’'nin
héle gelmesi sonucunda etkisiyle ekonomik,

yeni yollarin bulunup sosyal ve kulturel

bircok cografi kesfin hayatin hizla gelismesi

yapilmasi ve bu
seyahatlerden elde
edilen bilgilerin matbaa
sayesinde hizla yayiimasi

m v
Yazinin icadi, kentler ipek Yolu ve Baharat
arasinda ticaretin Yolu sayesinde ulkeler
baglamasi, kltirel arasindaki siyasi, ticari
etkilesimin artmasi, ve kdltarel iligkilerin
felsefi diisincenin ortaya gelismesi; blyuk
cikmasi gog hareketlerinin
gerceklesmesi

Bilgilerin tarihi caglara gére siralanigi asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) LIV,
B) IV, 1, 1, 1l
C) L 11 1V, |
D) I, 1v, 1, 1
E) I, IV, I, 1

Yaptiginiz siralamanin gerekgesini agagiya yaziniz.
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1. UNITE: COGRAFYANIN DOGASI

3-7. sorulari agagida verilen gérsele gére cevaplayiniz.

Asagidaki gorselde cografi ortama ait bircok unsur ve olay numaralanmis olarak gdsterilmigtir.

O,
@

® el

© @

NS

3. Asagidaki tabloya gérselde numaralanmis unsur ve olaylarin neler oldugunu, bunlarin olugma-
sinda etkili olan dogal ya da beseri siirecleri yaziniz.

Olusmasinda Etkili Olan
Numaralar Unsur ve Olay Dogal Beseri

Sirecler Sirecler
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1. UNITE: COGRAFYANIN DOGASI

Gorseldeki numaralanmis unsur ve olay ile bu unsur ve olayin cografya biliminin asagidaki bo-
liimleriyle yapilan eslestirmelerinden dogru olanlari isaretleyiniz.

Numara Cografya Biliminin Galisma Alanina Girdigi Alt Dal
1 Jeomorfoloji
2 Ekonomik Cografya
3 Yerlesme Cografyasi
4 Biyocografya
5 Ekonomik Cografya
6 Ekonomik Cografya
7 Jeomorfoloji

Gorseldeki beseri siireclerin etkisiyle olusmus unsur ve olaylar, dogal ortamda hangi degisimle-
re neden olmustur? Aciklayiniz.

Gorseldeki beseri siireclerin etkisiyle olusmus unsur ve olaylarin dogal ortamda ortaya cikara-
cagi cevresel riskler nelerdir? Aciklayiniz.

Beseri siireclerin etkisiyle olusmus unsur ve olaylarin gérseldeki mekénda ortaya cikaracagi cev-
resel riskler, cografi bakis acisiyla tasarlanan bir arazi kullanimiyla azaltilabilir mi? Aciklayiniz.

Daha fazla soruya ulagmak i¢in
karekodu okutunuz.
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9 [ MEKANSAL
BilLGi

UNITE

TEKNOLOJILERI

2.1. HARITA OKURYAZARLIGI
2.1.1. Mekanin Sembolik Dili: Harita

2.1.2. Tiirkiye’nin Cografi Konumu

2.1.3. Mekansal Bilgi

Teknolojilerinin Bilesenleri

P Bu iinitede
harita bilesenlerinden yararlanilarak cesitli uygulamalarin

yapilabilmesi,
koordinat sistemi hakkinda bilgi edinilebilmesi,

* Tiirkiye’nin cografi konum &zelliklerinin aciklanabilmesi

* mekansal bilgi teknolojilerine ait bilesenlerin ¢dz{imlenebilmesi

amaclanmaktadir.

Unitede
sizden verilen
etkinlikleri yaparak
etkinliklerdeki
kontrol listesi, 6z ve
grup degerlendirme
formlarini
doldurmaniz;
acik uclu sorulari
cevaplamaniz ve
iiniteyle ilgili performans
gorevini yerine getirmeniz
beklenmektedir.




2] ANAHTAR KAVRAMLAR

cografi bilgi sistemleri (CBS), goreceli konum, harita, izohips, jeopolitik, koordinat sistemi,
mekan, mekansal bilgi teknolojileri, mekansal veri, mutlak konum, 6lcek, projeksiyon,
saat dilimleri, ulusal saat, uzaktan algilama, yerel saat
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2. UNITE: MEKANSAL BIiLGI TEKNOLOJILERI

Giintimiizde ticaretin artmasi kargo tasimacili- K

gim yayginlastirmistir. Mekansal bilgi teknoloji- A °
lerinde (uydu, Kiiresel Konumlandirma Sistemi,
cografi bilgi sistemleri) yasanan gelismeler,
lojistik sektoriinde de doniisiimii beraberinde
getirmistir. Bu doniisiimii saglayan en carpici o
yeniliklerden biri ucangoz (drone) kargolardir.
Ucangoz kargolar, bir {iriinti dagitim merkezin-

den alarak tiiketicinin bulundugu adrese en kisa ~ Ugangéz kargo
yoldan ve en kisa siirede ulastirabilmektedir.

0 300
m

@ Kargo dagiim merkezi
@ Mausterinin adresi

1. Ucango6z kargolar, miisterilerin konumlarini nasil bulmaktadir?

Mekin

Dogal ve beseri
unsurlarin birlesimidir.
“Nasil bir yer?”, “Bu
yer nerede?” sorularina
cevap verir.
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insan, var oldugundan beri yasadigi yeri konumlandirmaya ve cevresinde gor-
duklerini bir batiin olarak algilamaya calhsmistir. Mekana ait bilgileri diizen-
leyerek bunlarin kolaylikla gdsterilebilmesi icin ¢izim yéntemini kullanmistir.
Genellikle cografi betimlemeleri iceren bu ¢izimler, zamanla haritalar ortaya
ctkarmistir.

Haritalar; dinyadaki degisimleri hizli kavramak, dogal ve toplumsal riskler kar-
sisinda gereken 6nlemleri almak ve mekéansal sorunlarla basa ¢ikabilmek icin
vazgecilmez araclardir. “Nerede?” sorusuna cevap veren haritalar, cografi olay
ve olgularin dagilisini ortaya koymanin en etkili yoludur. Képri, baraj, yol gibi
muhendislik calismalarinda; afet bolgelerinin tespit edilmesinde; ulagim, dinlen-
me alanlari, parklar, yerlesim mekéanlar gibi tesislerin planlanmasinda; iklim,
cevre, nifus, saglik, egitim, guvenlik, tarim, madencilik, enerji, sanayi, haber-
lesme, turizm gibi bircok alanda haritalar kullaniimaktadir.

Mevcut verilerin surekli degisimiyle bilgi-iletisim ve gbézlem teknolojilerinde-
ki gelismeler, cografi bilgi sistemleri (CBS) uygulamalarini ortaya g¢ikarmistir.
Boéylece haritalar, gésterim araci olmanin disinda kullanicinin cografi verilerle
iletisimini kolaylastiracak ara Urtinler héline gelmistir. Ayrica haritalar; CBS’nin
mekansal veri setlerini birlestirebilme, butinlestirebilme ve elde edilen bilgile-
ri son kullaniciya hizh, anlasilir ve elle tutulur bicimde sunabilme &6zellikleriyle
stratejik karar verme mekanizmalarinin énemli bir bileseni olmustur. CBS ile
uretilen haritalar; kriz yénetimi, erken uyari sistemleri, stirdurulebilirligi destekle-
me ve kiresel dlcekteki yoksullugu azaltma ¢alismalarinin yani sira siriicisiz
araclar gibi gezgin robotik sistemlerde de kullaniimaya baslanmistir. Bu sebep-
le bilgi cagi olarak adlandirilan XXI. ylzyilda cografi bilgilerin gunlik hayatin
hemen her alaninda kullaniliyor olmasi, haritalarin etkin kullanilabilmesini ve
uretilebilmesini hayati bir beceri héline getirmistir.



2. UNITE: MEKANSAL BiL.Gi TEKNOLOJILERI ___

HARITA OKURYAZARLIGI
2.1.1. Mekénin Sembolik Dili: Harita

KONUYA BASLARKEN

Insanlar, yaz1 bulunmadan cok énce cevrelerin-
de gozlemlediklerini resmetmislerdir. Gozlemle
elde edilen bilgilerden yararlanilarak ilk harita-
lar cizilmistir. Harita iiretmede 1900’1 yillarin
baslarinda giivercinlere takilan kameralar kulla-
nilmis; daha sonra balon, zeplin ve ucaklardan
cekilen hava fotograflarindan yararlanilmustir.
Haritalar, giiniimiizde genellikle uydulardan
alinan goriintiilerden iiretilmektedir.

Hava fotografi cekmesi icin ka- Goktiirk-2 uydusu
mera takilan giivercin (1903)

1. Tarih boyunca haritaya neden ihtiya¢ duyulmustur?

Harita, Dinya’nin veya bir baska gék cisminin (Ay, Mars vb.) tamamina veya
bir bélimuane ait cografi unsurlarin bir oran dahilinde kigultulerek kus bakisi
gbérinimle dizlem Gzerine gizilmesidir. Haritada kullanim amacina gére cog-
rafi olay, olgu ve 6zellikler gosterilir.

Bir ¢izimin harita olarak kabul edilebilmesi icin gerekli 6zellikler sunlardir:

+  Haritalar, kus bakigi gériinimle diger bir ifadeyle dik agiyla gékylzun-
den bakiliyormus gibi ¢izilir. Bunun nedeni; boyut, bicim ve cografi
Ozelliklerin haritalara dogru bir sekilde yansitiimak istenmesidir.

+ Haritalarda 6lcek kullanihir. Buna gére haritanin timunde gercek bo-
yutlar orantili bir sekilde kiicdltiiliir. Olcek kullaniimadan yapilan ka-
bataslak cizimler kroki olarak adlandirilir. Olgegi olmadidi igin kroki
Uzerinde uzunluk ve alan hesaplamasi yapilamaz.

+ Haritalar diizlem (zerine cizilir. Bir yerin dogal ve beseri unsurlarina
ait bilgilerin aktarildigl duzlem; kagit, kabartma ylzeyler veya ekran
olabilir.
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2. UNITE: MEKANSAL BILGI TEKNOLOJILERI

Haritalar Nasil Okunur?

Harita mekéansal bilgiyi iletmenin en etkili yoludur. Ayrica Diinya'ya ait cografi
bilgileri 6grenmeyi de kolaylagtiran bir aragtir. Haritalar okuyabilmek, diger bir
ifadeyle haritadan bilgi edinebilmek igin haritanin sembolik dilini g6zmek gere-
kir. Haritadaki elemanlarin bilinmesi, bu sembolik dilin anlagiimasini ve harita-
larin kullanilabilmesini saglar. Haritadaki baslica elemanlar; baglk, cerceve,
cografi koordinatlar, harita isaretleri (lejant), yon oku ve olgektir (Gérsel 2.1).

/GUNEY AMERIKA ULKELERI NUFUS HARITASI

Baslik 80° 70° 60° 50° 40° 30°
- 20° Y6én Oku
Haritanin konusunu ve K . .
gosterdigi yeri belirtir. V H_f""'ta‘_jalf' cografi
Baslik, haritanin kullanim " }/onler! gosteren
amacina gore konur. 10° isarettir.
Ayni zamanda baglik,
haritanin tirtine (nifus, 5 Ekvator
jeoloji, toprak, ulagim
vb.) gbre adlandirilir. )
100 BREZILYA
Brazilya
° Cografi Koordinatlar
20° = Harita Gizerine paralel
23027 ve meridyenler
cizilerek cografi
30° koordinatlar belirtilir.
Olcek
Haritada kullanilan
kiigiiltme oranidir. Olgek 200
yardimiyla haritadaki . o
mesafe ve alanlarin Harita Igaretleri (Lejant)
gercek uzunluk ve — Haritada kullanilan
alan degeri bulunur. o0 _ Akarsu renk ve sembf)IIerin
o O Baskent anlamlarini gdsteren
Falkland Adalari NUFUS (Milyon) listedir. Harita isaretleri;
216 ve {zeri haritayi anlamay,
Gorsel 2.1 p -fégs ¢oziimlemeyi ve
Haritadaki e/eman/a‘r/n. 0° 500 1,000 1.500 0-1 haritadan ¢ikarim
gdsterimi - 60° W Jkm Birlesmis Milletler (2023) o
yapmay! saglayan

. . . bilgiler icerir.
a) Harita Turleri grerie

Bilgi edinme veya iletme amaciyla kullanilan farkli haritalar vardir. Haritalari bir-
birinden farkl kilan ilk 6zellik, haritanin kullanim amaci ve buna bagl olarak

Sema 2.1 icerdigi cografi bilgilerdir. Ornegin siyasi haritalarda iilke ve il sinirlari yer alirken
Kullanim amacina gére jeomorfoloji haritalarinda yer sekilleri hakkinda bilgiler bulunur. Haritalar, kulla-
haritalar nim amacina gore genel ve tematik olmak izere iki gruba ayrilir (Sema 2.1).

\ 4

Kullanim Amacina Gore Haritalar

1. Genel Haritalar 2. Tematik Haritalar

« Atlaslar « Siyasi haritalar - Jeoloji « Toprak + Ulasim
« Duvar haritalart < Topografya . Qeomorfoloji - Bitki ortlsi - Turizm
« Fiziki haritalar haritalari « lklim + Nifus - Ekonomi

36



2. UNITE: MEKANSAL BILGI TEKNOLOJILERI

b) Cografi Koordinatlar

Dunya Uzerindeki herhangi bir noktanin matematiksel olarak ifade edilmesi-
ne duyulan ihtiyag, cografi koordinat sisteminin olusturulmasiyla giderilmigtir.
Cografi koordinat sistemi, Ekvator ve baslangi¢c meridyeni esas alinarak en-
lem ve boylamlarin kullaniimasiyla olugturulan sistemdir.

Enlem A“‘"’;}\
o e
Dinya Ulzerindeki bir noktanin Ekvator'a

uzakhginin yerin merkeziyle yaptigi agi de-
gerine enlem denir. Enlem, yerylGzindeki
herhangi bir noktadan yerin merkezine c¢izi-

et

len dikey bir ¢izgi ile Ekvator dizlemi arasin- /] 40° Kuzey Enlemi
C) 50° Dogu Boylaml}

ety

daki acidir. Bu agi; derece (°), dakika (') ve
saniye (") olarak ifade edilir (Gérsel 2.2).

Boylam

Dinya Gzerindeki bir noktanin baglangic me-
ridyenine uzakliginin yerin merkeziyle yaptigi
acl degerine boylam denir. Boylam, yeryi-
zundeki herhangi bir noktadan yerin merkezi-
ne cizilen dikey bir ¢izgi ile baslangi¢ meridye-
ni arasindaki agidir. Bu agi; derece (°), dakika
(") ve saniye (") olarak ifade edilir (Gdrsel 2.2).

Ornegin Canakkale Sehitler Abidesi’nin konu- Gérsel 2.2
mu, 40° 03' 00" kuzey enlemi ile 26° 13' 08" Enlem ve boylamin sekil izerinde gd&sterimi
dogu boylaminin kesistigi nokta olarak ifade
edilir (Harita 2.1). 26° 27° 28° 29° 30°
i _Jm\v_‘..;w 42°
Canakkale
Sehitler A
Abidesi
41°
40°03' 00" Kuzey °
[ 40°
S
i
A
I — 39°
A

Harita 2.1: Canakkale Sehitler Abidesi'nin cografi koordinatlari

GPS
Gecgmiste haritacilik, askeri alanda ve ulagimda yararlanilan koordinat siste- o
.. .. . . . . . o Bir yerin cografi
mJ: pugur\_ Kureseul KonL.Jrr?Iandlrma Sistemi (GPS.). ile ulagim, ekonomi, ga.gll.k, koordinatlarins,
egitim, bilisim, muhendislik, havacilik, meteoroloji, uzay arastirmalari gibi bir- uydular aracihgiyla
cok alanda kullanilir hale gelmistir. belirlemeye yarayan

Kiiresel Konumlandirma
Sistemi 'dir.
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2. UNITE: MEKANSAL BiLGi TEKNOLOJILERI

' UYGULAMA Rota Olusturuyorum S

Asagidaki harita iizerinde bazi liman ve havalimanlarinin konumlari isaretlenmig, bir gemi ve ucagn rotasi-
na ait koordinatlar verilmistir. Buna gore sorulari cevaplayiniz.

o 10° 0° 10° 20° 30° 40° 50° 60° 70° 80° 90° 100° 110° 120°
50
K

Avrupa //\
L

Asya

40°

30°

20°

Afrika

10°

00
Atlas Hint

10°
Okyanusu Okyanusu

20°

30°
Liman
0 1.000 2.000 3.000

Havalimani
km

40°

1. Geminin kalkacag, ugrayacagi ve varacagi limanlarin rotasimi asagidaki koordinatlara gore haritaya sirasiy-

la ¢iziniz.
a) 30°52'39"Kuzey - 122° 08' 01" Dogu d) 36°48'08" Kuzey - 34° 38' 48" Dogu
b) 01°16'26" Kuzey - 103° 48' 01" Dogu e) 41°21'04" Kuzey - 02° 10' 12" Dogu
¢) 18°57'00" Kuzey - 72° 51' 42" Dogu f) 38°42'04"Kuzey - 09° 10' 01" Bat1

¢) 11°35'48" Kuzey - 43° 06' 51" Dogu
2. Ucgagin kalkacag, aktarma yapacagi ve inecegi havalimanlarimin rotasint asagidaki koordinatlara gére
haritaya sirasiyla ¢iziniz.
a) 39°41'49" Kuzey - 66° 59' 27" Dogu
b) 41°15'38" Kuzey - 28° 44' 32" Dogu
¢) 06°33'45" Kuzey - 03° 28' 01" Dogu
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Yerel Saat

Dinya’nin kendi ekseni etrafindaki hareketi sebebiyle Glines’in ufuk diizle-
mindeki konumu yere ve zamana goére degisir. Glneg’in ufuk dizlemi lzerin-
de en yiksek noktaya ulastigi zaman dilimi, 6gle vakti (12.00) olarak belirlenir.
Ogle vaktine gére ayarlanan saate yerel saat adi verilir.

insanlar, tarih boyunca ginliik hayatlarini Giines’in ufuk diizlemi Gizerindeki
konumuna gdre duzenlemiglerdir. Ayrica yerel saat; namaz, iftar ve sahur va-
kitlerinin belirlenmesinde kullantlir.

Ulusal (Ortak) Saat

Bir Ulke icindeki yerel saat farklari; resmi islemler ile ulagim, bankacilik, ileti-
sim gibi hizmetlerin yUritilmesinde karisikliga neden olabilir. Bu sorunun or-
tadan kaldiriimasi igin Ulke sinirlari icindeki bir veya birden fazla meridyenin | Tiirkiye’nin Ulusal Saati

yerel saati ulusal (ortak) saat olarak kullanilir. Tiirkiye'de 45° dogu
Dogu-bati dogrultusunda genis yer kaplayan ve izerinden fazla sayida merid- me”,dyemmn e

. . . . saati, ortak saat olarak
yen gecen Kanada, ABD (Amerika Birlesik Devletleri), Rusya Federasyonu, tullanilur

Avustralya gibi Ulkelerde ayni anda birden fazla ortak saat kullaniimaktadir.

Uluslararasi Saat Dilimleri

Teknoloji, ulasim ve iletisimin gelismesine bagli olarak Ulkeler arasindaki ilis-
kilerde yerel saatlerin kullaniimasi ¢esitli zorluklar meydana getirmistir. Yerel
saat farkhlklarinin getirdigi karmasayi ortadan kaldirmak amaciyla diinya ge-
nelinde gecerliligi olan bir saat diizenlemesine gidilmis ve béylece uluslararasi ~ Térkiye’nin Bulundugu

saat dilimleri ortaya gikmisgtir. DeagBdin
Tiirkiye, ortak saat

Uluslararasi saat dilimlerine gore dlnya, on beser derecelik araliklarla 24 saat | ;....k 450 dogu me-
dilimine ayriimistir. Dogu yarim kiredeki saat dilimleri +1, +2, +3 ... seklinde | ,gyenini esas aldigin-
numaralandirilirken bati yarim kiredeki saat dilimleri -1, -2, -3 ... seklinde nu- | gun +3. saat diliminde
maralandirilir. Uluslararasi saat dilimlerinin sinirlari, Glkelerin siyasi sinirlar | yer aiir:

esas alinarak zikzak olusturacak sekilde ¢izilmistir.

Tarih Degistirme Cizgisi
Baslangic meridyeninin (0°) tam karsisinda

yer alan 180° meridyeni tarih degistirme JoREE e e

cizgisi olarak adlandirilir. KUZEY 60°K

Tarih degistirme cizgisi (180° meridyeni), e § S 0:;‘::5“ 30K
ayni zamanda dogu yarim kure ile bati ya- £

rim kdreyi birbirinden ayiran sinirdir. Bu si- %D 1200 150D & 1508 120°8 90°B 60°B
nirin batisinda (dogu yarim kiirede) tarih bir é: GUNEY
gun ileri, dogusunda (bati yarim kirede) bir Hint S Biiyilk AMERIKA
gln geridir. Tarih degistirme ¢izgisinin uzani- O USTRALYA Okyanus

sI meridyenlere goére farklhdir. Bu ¢izgi, Uze- 30

rinden gectigi ada ve Ulkelerde zaman kari-

sikligini édnlemek icin siyasi sinirlar dikkate Giiney Okyanusu ° 2000 60°G
. . ANTARKTIKA

alinarak yer yer zikzak olusturacak sekilde

o . A
cizilmigtir (Harita 2.2). Harita 2.2

Tarih degistirme c¢izgisi
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' UYGULAMA  Saat Dilimi Hesaplama &

Asagidaki soruyu metin ve haritadan yararlanarak cevaplayniz.
Uluslararast Cografya Olimpiyati (iGeo), diinyanin farkl yerlerinde okuyan lise 6grencilerinin katildigi ve cog-
rafi okuryazarligi 6lgen bir yarismadir: Yarisma 2026 da Istanbul’da yapilacaktir:

Asagidaki haritada yarismaya katilan bazi iilkeler ve katilimcilarin bulundugu sehirler verilmistir.

165° 150° 135° 120° 105° 90° 75° 60° 45° 30° 15° 0° 15° 30° 45° 60° 75° 90° 105°120° 135° 150° 165° 180°

0 2.000 4.000
—

-1 -0 9 -8 -7 6 5 -4 -3 -2 -1 0 +1 42 +3 +4 +5 +6 +7 +8 +9 +10 +11 +12/-11
-12

Uluslararas saat dilimleri (Haritadaki renkler, saat dilimlerini birbirinden ayirmak icin kullamilmigtir.)

Tiirkiye saati ile 12.00 de yarismanin icerigine yonelik ¢evrim i¢i bilgilendirme toplantisi planlanmistir. Buna
gore tabloda yer alan katilimcilarin bulunduklar: saat dilimlerini ve toplantiya katilim saatlerini (ulusal saatler)
yaziniz.

Katihmcilarin Bulundugu Sehir Katihmcilarin Toplantiya Katildigi Saat Dilimi ve Saat
a) Quebek [Kubek (Kanada)]
b) Buenos Aires [Boinos Ayres (Arjantin)]
c) Berlin (Almanya)

¢) St. Petersburg [Sen Petersburg
(Rusya Federasyonu)]

d) istanbul (Tirkiye) +3. saat dilimi ve 12.00
e) Pekin (Cin Halk Cumhuriyeti)
f) Tokyo (Japonya)

c) Diinya’yi Diizlem Uzerinde Géstermenin Yollari:
Projeksiyon Yontemleri

Diinya, u¢ boyutludur ve kiresel bir sekle sahiptir. Haritalarin ¢izildigi ylzeyler
ise iki boyutludur. Kire seklindeki Dunya, diz bir zemine cizilirken gsekil ve
alan bozulmalari meydana gelir. Haritalarin ¢izilebilmesi i¢in geometri ve ma-
tematikten yararlanilarak projeksiyon yéntemleri gelistiriimis, Dinya’nin diz
bir zemin Gzerine aktariimasi amaglanmigtir.
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Cografi koordinatlari haritaya aktarmak ve haritalarda meydana gelen bozul-
malari en aza indirmek i¢in kullanilan ydntemlere projeksiyon yéntemleri ad
verilir. Projeksiyon yuzeyine gbre Uc cesit projeksiyon yontemi vardir.

1. Silindirik Projeksiyon

Bu projeksiyon ybénteminde Uzerine
iz dusimu yapilacak yuzey, yerkireyi
silindir biciminde sarar. Silindirik pro-
jeksiyon ydntemiyle cizilen diinya hari-
talarinda Ekvator gevresinde bozulma
azdir. Kutuplara dogru sekil ve alan
bozulmalari artar (Gérsel 2.3).

2. Konik Projeksiyon

Bu projeksiyon ybénteminde Uzerine
iz dusimu yapilacak yuzey, yerkireyi
koni biciminde sarar. Konik projeksiyon
yonteminin kullanildigi haritalarda orta
kusakta bozulma azdir. Orta enlem-
lerden Ekvator’a ve kutuplara dogru
haritadaki sekil ve alan bozulmalari
artar (Gdrsel 2.4).

3. Diizlem Projeksiyon

Bu projeksiyon yéntemine goére hari-
tasi cizilecek yizey; genellikle kutup
noktasina diz olarak yerlegtirilir. DUz-
lem projeksiyon yénteminin kullanildigi
haritalarda kutup noktalarindan Ekva-
tor’a dogru bozulma artar. Bu yéntem,
daha ¢ok kutup cevresinin gésterildigi
haritalarda kullanilir (Gérsel 2.5).

Gorsel 2.5: Dizlem projeksiyon

' UYGULAMA Projeksiyon Yéntemi Belirliyorum [ ] .'l”.;i

Bir grup bilim insani; kiiresel iklim degisikliginin Gréonland, Kanada ve Alaska’da deniz seviyesi, buzullar ve
canli yagsamu tizerindeki etkileriyle ilgili arastirma yapmistir. S6z konusu aragtirmactilar, yaptiklari ¢alisma so-
nunda dogadaki degigimleri saptayarak ¢alisma alaninin haritasint en az hatayla gizmek istemislerdir.

Asagidaki sorulari paragrafta ifade edilenlere gore cevaplayiniz.

1. Cizilecek harita icin projeksiyon yontemi segilirken hangi dl¢iit dikkate alinmalidir?

2. Calismada ¢izilecek harita icin hangi projeksiyon tercih edilmelidir?

3. Tercih edilen harita projeksiyonunun avantajlari nelerdir?
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Harita 2.3 p

Yandaki haritada Bitlis
ile Van il merkezleri
arasindaki kus ucusu
uzaklik, ¢cizgi 6lcekten
yararlanilarak 110 km
bulunmustur.
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¢) Olcek

Yaklasik 510 milyon km? alana sahip olan yerylziinin tamami veya bir bélima-
nun haritasi cizilirken gercek boyutlar kigultllerek haritaya aktarilabilir. Harita
ciziminde yapilan kigiltme islemi belirli bir oran dahilinde yapilir. Cografi unsur,
olay ve yukseltilerin haritaya aktariimasi sirasinda kullanilan kigultme oranina
6lcek ad verilir. Olgek, harita tizerindeki uzunluklarin gercekte karsiligi olan me-
safeyi gosterir. Haritalarda dlcek iki sekilde yer alir.

1. Kesir Olcek: Pay ve paydadan olusan kesirli sayiyla gésterilen élgektir. Kesir
Olcekte pay her zaman 1 olur, kesrin paydasi ise yapilan kiciltmeyi gésterir. Bu
Olcekte birim her zaman santimetre (cm) cinsindendir.

1 <— Haritadaki uzunluk
100.000 <——Gercek uzunluk

Olgek:

1/100.000 6lgekli haritada 1 cm dl¢ilen uzunluk gercekte 1 km’dir

2. Cizgi Olcek: Grafik olarak gosterilen 6lgektir. Cizgi 6lcek, harita tizerindeki
uzunluklarin gercekte ne kadar oldugunu bir dogru Uzerinde gdsterir. Bir harita
dijital cihazlarla cogaltilip ebatlar degistirildiginde bu degisim dlcege yansidigi
icin ¢izgi 6lgek daha cok tercih edilir.

0 1 2 3 <— Gergek uzunluk

[ T I km
—lm— « Haritadaki uzunluk

Bu cizgi 6lcege gore haritada 1 cm dlgilen uzunluk gergekte 1 km’dir (100.000 cm).
Buna gore yukaridaki cizgi lcegin kesir dlcek karsiligi 1/100.000°dir.

Cizgi Olcekten Yararlanilarak Gercek Uzunluk Nasil Bulunur?

Cizgi 6lcek yardimiyla haritadaki uzunluklarin gergekteki mesafeleri bulunabilir.
Bunun i¢in dnce gercek uzakligi aranan iki nokta, harita Gzerinde tespit edilir ve
bir k&git parcasi Gzerinde isaretlenir. Gergek uzakhgi aranan iki noktanin isaret-
lendigi kagit, haritanin ¢izgi 6lcegi ile cakistirihr. Cizgi 6élcekten yararlanilarak
gercek uzunluk bulunur (Harita 2.3).

Van Goli ve Cevresi ’\

/< — —
@ @ Goal

@ il merkezi
~ Il 'sinin
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Biiyiik ve Kiiciik Olcekli Haritalarin Karsilastirlmasi

Haritanin &lcegi, kullanim amacina goére belirlenir. Cografi unsurlar ayrintili gos-
terilmek istendiginde kigultme orani az olan biyuk 6lgekli bir harita tercih edilir.
Haritada genis bir alanin gdsterilmesi gerektiginde ve daha az detaya ihtiyag
duyuldugunda kugultme orani fazla olan kigik 6lcekli bir harita kullanilir. Asa-
gida iki harita karsilastirilarak 6lcek degisiminin harita Uzerindeki etkilerine yer

verilmigtir.

l. Harita

180 1
Olgek _1 km  18.000.000

Haritada 1 cm o6lculen uzunluk ger-
cekte 180 km’dir.

Il. haritaya goére kucuk olcekli
olan yandaki haritayla ilgili sunlar
soylenebilir:

+ Haritanin kiicultme orani fazladir.

+ Haritadaki cografi unsurlara ait
ayrinti azdir.

+ Harita genis alani gésterir.

Il. Harita

0 20 1
Olgek mmmmtic - 505000

Haritada 1 cm olgllen uzunluk ger-
cekte 20 km’dir.

I. haritaya gore buyiik élcekli
olan yandaki haritayla ilgili sunlar
séylenebilir:

 Haritanin kuctltme orani azdir.

+ Haritadaki cografi unsurlara ait
ayrinti fazladr.

* Harita dar alani gosterir.

Yunanlstan §
Sy
U
Q
)
S0
[25)

libya o ey e

_ N - 0!
v s N
0 200 400 - J Misir Y/ ~— Akarsu

Karadeniz

K 7]
KUZEY KIBRIS TURK CUMHURIYETI T
Giizelyurt i .
Korfezi Girne. iskele Akdeniz
) Giizelyurt e ..
Erenkdy o E . ,u,//‘/,“%f]‘°$a Gazimagusa  Gazimagusa
/ ///,;,)‘.}eﬂ(e Vi S Korfesi
R OIAN
4
AW :}‘:Larnaka ———— Ulke sinirni
| Gazibaf Ara bélge (sinir)
N Limasol ' ilce merkezi
“_. ~  GUNEYKIBRIS RUM YONETIMI o Gol
7] 0 20 40
% _:Ikrm

Mekansal Bilgi Teknolojilerinden Yararlanilarak Uzunluk ve Alan

Olciimleri Nasil Yapilir?

YeryUziinde iki noktanin birbirine uzakligi; haritalarda cizgiyle gdsterilen yol,
akarsu, sinir gibi verilerin uzunlugu ve bina, tarla, sehir, gél gibi alanlarin yiz
Olciimi mekansal bilgi teknolojileri kullanilarak kolayca hesaplanabilmektedir.

Dijital Haritalarda
Uzunluk Olgiimii
Videosu

Videolardaki orneklerden

Dijital Haritalarda

e yararlanarak uzunluk ve
Alan Oleimi alan 6l¢timii yapiniz.
Videosu ¢ SRPIOE:
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' UYGULAMA Sehir Haritas1 Kullaniyorum

Asagida Roma (Italya) sehir merkezine ait harita verilmistir. Buna gire sorulari cevaplayniz.

m
o
O
[E]
l ROMA
@
< o]
@

0 200 400 O

[saretler
(0] Otel @ Capitolini (Kapitolin) Mizesi Kuzey
Eczane @ Roma Forumu Kuzeybat Kuzeydogu
@ Colosseum (Kolezyum) [ Sant’Angelo (Sant Ancelo) Kalesi 53" Dogu

. . . . ) Giineybati Giineydogu
O Trevi Cesmesi B Ispanyol Merdivenleri Giiney
@ Pantheon (Panteon) l Nanova Meydani

1. Konaklanan otelden baslanarak sirasiyla Colosseum, Roma Forumu, Capitolini Miizesi, Pantheon, Nanova
Meydani ve Sant’Angelo Kalesi’'nin gezilecegi en kisa rotayt harita iizerinde ¢izerek gésteriniz.

2. Colosseum’dan Roma Forumu ve Capitolini Miizesi 'nin oldugu alana ulagmak icin hangi yonlere gidilmesi
gerektigini yaziniz.
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Haritalarda Dagilislari Gésterme Yéntemleri

Sinirlari belirlenmis bir yerde tespit edilen cografi unsurlarin mekéansal dagi-
his harita Gzerinde goésterilir. Haritada dogal, beseri ve ekonomik 6zelliklerin
nerede olduguna iliskin model ve desenler gériinur hale gelir.

Cografi olay, olgu veya unsurlar haritada sembollerle ifade edilir. Haritaya
aktariimak istenen mekansal veriler; nokta, cizgi veya alan olarak sembolles-
tirilir ve gosterilir (Gdrsel 2.6).

" <« Gorsel 2.6
Gosterim Yontemi Sembol Ornegi Cografi Unsur Haritada cografi
unsurlarin gdsterimi
Nokta + * o N Zirve, su kuyusu, sokak lambasi, sehir, konut vb.
Cizgi /\/ — == %% Sinr gizgisi, yol, akarsu, fay vb.

Alan O ' - Ulke, bélge, gél, orman, tarim alani vb.

Harita, inceledigi konularin mekansal dagilislarini ortaya koyan cografya bili-
mi i¢in vazgecilmez bir temsil ydntemidir. Bunun yaninda haritalar; tarih, arke-
oloji, sosyoloji, psikoloji, meteoroloji, jeoloji, ekoloji, cevre, tip, kamu yénetimi,
ekonomi gibi farkli alanlar i¢in de etkili bir ifade aracidir.

Dinyadaki olay, olgu ve unsurlarin yeri, yayilig alani, niteligi, miktar veya
hareketini gbéstermek icin farkli &zelliklere sahip haritalar gelistirilmistir
(Gérsel 2.7). Dagihglarin gdsterilmesinde kullanilan farkli yéntemlerin ken-
dine gore guclu ve zayif yonleri vardir. Haritada dagilislar géstermede kulla-
nilacak yéntem, gorsellestiriimek istenen veri tiri ve iletiimek istenen mesaja

gore segilir.
1. Korokromatik 2. Koroplet 3. Izoplet
Baslica
Dagilis
Haritalar
4. Noktalama 5. Oransal Sembol 6. Akis 7. Kartogram
T
e

Gorsel 2.7: Haritada dagilislari géstermede kullanilan yéntemler
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1. Korokromatik Haritalar
Yayilis alanlari gésterilimek istenen bir cografi unsurun farkl renk veya desenler
kullanilarak ifade edildigi tematik haritalardir. Korokromatik haritalarda sadece
alansal dagilis gosterilebilir. Bu tur haritalar yogunluk veya miktar belirtmez.
Korokromatik haritalara diinyadaki kémur yataklarinin dagilisini, Turkiye’deki
toprak turlerini veTurkiye'nin blyiksehir belediyesine sahip illerini gdsteren ha-
ritalar 6rnek olarak goésterilebilir (Harita 2.4).

Harita2.4 p»
Turkiye'de buyuksehir
belediyesine sahip olan
iller

0100 200
| —]

km

[[Biyiksehir belediyesine sahip olan iller
[ |Buylksehir belediyesine sahip olmayan iller

' UYGULAMA  Korokromatik Harita Okuyorum

o X

Arkeoloji biliminde haritalardan kazi yapilacak
saha hakkinda bilgi toplamak, kazi siirecini
planlamak, yap1 ve buluntularin mekéansal ana-
lizini yapmak i¢in yararlanilir. Ayrica haritalar,
arkeolojik arastirma sonuglarimi géstermede
onemli bir aragtr.

Haritalar, arkeolojik yerlesmedeki tiim birimle-
rin dagiligiin anlagilmasini saglamaktadir. Bu
nedenle turizme kazandirilan arkeolojik yerlerin
dagilis haritalar1 hazirlanmistir.

Yandaki korokromatik haritada Efes Antik
Kenti’ndeki bazi 6nemli yapilarin dagilis:
gosterilmistir.

1. Efes Antik Kenti’'ne gezi plami yapilirken harita-
dan nasil yararlanlabilir?

2. Haritadan yararlanarak Efes Antik Kenti’ndeki
Liman Caddesi’nin uzunlugunu bulunuz.

3. Biiyiik Antik Tiyatro éniinde duran ve Odeon’a
gitmek isteyen birine yol nasil tarif edilebilir?

| "ONS

‘7of, ﬂ

Efes Antik Kenti %

i Arkeolojik yapi x

o

(<)

D Yeni yapi
0 150 300
m
1 Hipodrom 10 | Celsus Kittiphanesi
2 | Meryem Kilisesi 11 | Oktagon Anit Mezari
3 | Alt Giris 12 | Yamagevler
4 | Liman Caddesi 13 | Hadrian Tapinagi
5 | Tiyatro Gymnasionu 14 | Prytaneion (idari bina)
6 | Blyuk Antik Tiyatro 15 | Devlet Agorasi
7 | Efes Deneyim Muzesi 16 | Odeon
8 | Ticari Agora 17 | Varius Hamami
9 | Serapis Tapinagi 18 | Ust Giris
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2. Koroplet Haritalar

Belirli sinirlarin (kita, Ulke, il, ilge vb.) bir cografi unsura ait sayisal degerlere gére

renk veya desenlerle gbsterildigi nicel (6lcUlebilir olan) haritalardir. Koroplet harita-

larda miktar veya yogunluk verisine bagh olarak dereceli bir renklendirme yapilir.

Buna gore istatistiksel degiskenler orantili olarak gésterilir. Ornegin illere gére mi-

sir Uretiminin dagiligi gosterilmek istendiginde Gretim miktari renk tonlariyla ifade

edilir (Harita 2.5). Nufus miktari, nifus yogunlugu, kisi basina digen gelir, doktor

basina dlsen hasta sayisi gibi 6zelliklerin dagilisi gdsteriimek istendiginde korop-

let haritalar kullanilir.

K < Harita 2.5

Turkiye'de misir
Uretiminin dagiligi,
TUIK (2023)

Y o

=~

Byt

km

Misir Gretimi (bin ton)

0 1 100 400 1.100 2.050

' UYGULAMA Koroplet Harita Okuyorum a

Sosyal psikoloji alaninda yurGtilen bir calismada farkli Gilkelerdeki insanlarin kaygi ve depresyonla nasil
basa ciktiklari arastiriimistir. 113 Glkede 119.000'den fazla kisiyle yapilan bir ankette katiimcilara kaygi
ve depresyonla basa ¢ikmada aile ve arkadaslariyla iletisime gecip ge¢cmedikleri sorulmus, sonuglar
haritada gosterilmistir.

K

Ulkelere gére kaygi veya dep-

 — O resyonla bas etmede aile ve
Veri vok arkadagla konusma orani, 2020
erve (Wellcome)

1. Yukaridaki ¢alisma sonuglarimin gésterilmesinde haritadan yararlanimasinin sagladigi avantajlar nelerdir?

2. Kaygi veya depresyonla bas etmede aile ve arkadasla konusma oranumin kutalara gore dagilisi icin hangi ¢ikarim
yapulabilir?
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. UYGULAMA

3. izoplet ve izometrik Haritalar

Belirli bir 6genin esit yogunluk veya dagilim degerlerinin birlestiriimesiyle olu-
san hatlarin gésterildigi tematik haritalara izoplet harita adi verilir.

Es deger dzelliklere ait dagiliglarin gérintilendigdi izoplet haritalarda belirli bir
verinin bir cografi alan boyunca sirekli oldugu kabul edildiginden her yerde
ayni veri kullanilir. Ornegin niifus yogunlugu ya da déniim basina diisen driin
miktari gibi verilerle olusturulan hatlara sahip haritalar, izoplet haritalar icinde
yer alir.

izometrik haritalarda bir noktaya ait olan ve aletle éiciilen yiikselti, sicaklik,
yagis gibi degerler kullanilarak hatlar cizilir. izohips (es yikselti), izobat (es
derinlik), izoterm (es sicaklik), izobar (es basing) ve izoseist (es sismik) en
cok kullanilan izometrik hatlardir. Bu hatlar arasindaki alanlar; ilgili yogunluk,
baydklik, siddet derecelendirmesindeki benzer sayisal 6zellikleri gosteren
alanlari tanimlar.

izometrik Harita Okuyorum °o ¥

Egirdir Golii'nde su kalitesinin arastirildigt
akademik bir ¢alisma yapimistir. Gélde yapilan
ol¢iim sonuglarina gore kirlilik haritalar: ¢izilmis,
ardindan golde yasanan ¢evre sorunlart iizerinde
etkili olan faktérler sorgulanmistir.

Yandaki haritada Egirdir Golii 'niin farkli nokta-
larinda ol¢iilen nitrit azotu degerleri, izometrik
dagulis haritast tizerinde gosterilmistir.

. Egirdir Golii’nde yapilan su analizlerinin tablo ye-
rine dagilis haritasinda gésterilmesinin saglayacagi
kolayliklar neler olabilir?

. Haritaya gére golde nitrit azotu miktari nerelerde
daha yiiksektir?

. Diinyada baska hangi ¢evre sorunlariyla ilgili izo-
metrik dagilis haritalar: yapilabilir?

Egirdir Goll

Nitrit (mg/I)
Disiik

0,019
0,0284
0,03239
0,03719
0,04637

0,06993
Yiiksek

== Akarsu
O Gal

0 5 10

km

Egirdir Golu Kirlilik (Nitrit Azotu) Haritasi, ayni 8lgdm
araligindaki degerlere sahip noktalar birlestirilerek
olusturulmustur. Nitrit oraninin ylksek olmasi, su kali-

tesinin duslk oldugunu gdsterir. .
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4. Noktalama Haritalari
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Mekansal bir verinin dagilisini géstermek icin sembollerin kullanildigi haritalardr.
Bu haritalarda semboller; daire, kare, liggen ya da bagka bir sekilde olabilir. Harita
{izerindeki her bir nokta belirli bir miktari temsil eder. Ornegin niifus dagilisinin
gbsterildigi noktalama haritasinda bir nokta 1 milyon nifusu temsil edebilir. Nifus
dagihsi disinda tarimsal tretim miktarlari, liman ve havalimani gibi cografi unsurlar
da noktalama haritalariyla gdsterilebilir. Noktalama haritalarinda nokta sayisinin
fazla oldugu alanlar yogunlugun fazla oldugunu ifade eder.

' UYGULAMA Noktalama Haritasi Okuyorum

1854 te Londra’'mn (Ingiltere) Soho bélgesinde
kolera salgini nedeniyle can kayiplar: yasanma-
ya baslamistir. Durum kotiiye gidince hastaligin
nedenlerinin tespit edilmesi ve salginin yayilisinin
durdurulabilmesi icin arastirma yapilmistir.

Arastirmacilardan biri olan Dr. John Snow (Can
Sinov), hastaligin dagilisi ile nedenini iligkilen-
dirmek icin dncelikle bir harita hazirlamistir. Dr.
John Snow, hastalik ile su kaynagi arasinda iliski
olabilecegini diisiinmiistiir. Haritada kolera nede-
niyle hayatint kaybedenlerin ev adresine ve icme
suyu temin etmek i¢in kullanilan su pompalarinin
konumlarina yer vermigtir.

Dr. John Snow, haritadaki mekansal dagilimdan ha-
reketle bir su pompasinin gevresinde vakalarin yo-
gunlastigini gérmiistiiv. Bunun sonucunda salginin
kaynagimin bir su kuyusundan pompalanan viriislii
su oldugu tespit edilmis ve su pompasinin hizmet
dis1 birakilmasiyla kolera salgini sona ermistir.

@ Koleradan hayatini
kaybedenin ev adresi

© Su pompasi

@ Bir nokta bir kisiyi gosterir.
Dr. John Snow’un 1854 yilindaki kolera salgininda vakalarin dagilisini gosteren haritas

1. Kolera salgininin énlenmesi igin yapilan ¢alismada dagilis kavramindan nasil yararlanlmistir?

3. Giiniimiizde toplum saghgi (hastaliklarin 6nlenmesi, hayat kalitesinin artmasi ve ortalama yasam siiresinin
uzamast) i¢in tipla ilgili hangi haritalama ¢alismalar: yapilabilir?
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5. Oransal Sembol Haritalari

Bir konuya ait verilerin dlgeklendirilmis sembol ya da sekillerle gdsterildigi
haritalardir. Bu tir haritalarda gésterilmek istenen cografi unsurun degerine
gbre boyutu degisen semboller kullanilir. En yaygin kullanilan sembol daire-
dir. Bunun yaninda kare, cubuk veya ikon da kullaniimaktadir (Harita 2.6).

Harita2.6 p> — - - — 17
Konya Ovasi Projesi (KOP) ‘ KOE IIIerlrjde Sulanan T:arlf'n Alani Miktan ,‘lat’ltale K
kapsamindaki illerde sulanan tarim ) : vt A
alani miktari oransal olarak haritada ]

gésterilmistir. KOP; sulama, igme,
kullanma ve sanayi suyu ihtiyacini
karsilamak; bdlgede asiri yer alti
suyu kullaniminin éndne gegcrmek
icin hazirlanan sulama temelli
kalkinma projesidir.

D KOP kapsamindaki iller |

> Gsl
r KOP Bolgesinde Sulanan
Pl Tarim Alani (2023, ha)

D 829.000
Akdeniz 177.000 _Tc.
0 100 61.000 T
——  Jkm 19.000  Bakanhg

6. Akis Haritalan

Akim ya da dinamik haritalar olarak da adlandirilan bu haritalar, bir cografi unsu-
run hareket miktarini ve yonina gosterir iayjtg 2. 7).

Akis haritalari, belli bir zaman araliginda insan bagsta olmak tzere canli ya da can-
siz unsurlarin (trafik, mal ve hizmetler, nehir akisi vb.) bir yerden baska bir yere
hareketini géstermek icin kullanilir. Akis haritasi yéntemiyle cizilen gé¢ haritalarin-
da gdc¢ yollari, gé¢ miktari, gidilen ve gelinen yerle ilgili bilgiler yer alir.

Harita2.7 p %14 ©2017
Balon baliginin yayilis alanlarr akis 2007 _ +- . l
haritas! tzerinde gésterilmistir. T &J RKIYE
Balon balidi, Hint Okyanusu ve ad
Pasifik Okyanusu kdkenli bir ©2003
tdrddr. Tropikal bélgede sicak
denizlerde yagayan bu balik tdrd, NiZ /
Sdveys Kanali’'nin agilmasindan
sonra Kizildeniz'den Akdeniz'e gé¢ Siiveys Kanal
etmigtir. Akdeniz'de ilk olarak 2000 (1869)
yilindan sonra gérulen balon baligi
zehirlidir. Balon baligr hem insan
sagligina hem de biyocgesitlilige
zarar vemektedir.

K

Balon Baliginin Yayilis
Haritasi On
Py Balon baliginin Z. Hi
tespit edildigi yil T
—> Balon baliginin ANUSU
gbg¢ yolu 0 400 so?(m
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5
- S5t

Malazgirt Savas1 (1071)

Konstantinopolis
(Istanbul)

[Blens
Impakatoglugu

KARADENIZ

o Malazgirt

SelcuklulDevleti

Harita, tarihi olaylarin anlatimi ve yorumlanma-
st icin etkili bir aractir. Ozellikle akus haritalart,
tarihi olaylarin seyrinin anlagiimasi i¢in siklikla
kullanilir.

Selcuklu Devleti ile Bizans Imparatorlugu arasinda
gerceklesen Malazgirt Savasi, sonuglar: bakimin-
dan tarihin déoniim noktalarindan biri olmustur.

Sayfada Malazgirt Savast 'min gelisim asamalari,
akis haritalary iizerinde gosterilmistir. Haritalar:
yorumlayarak bu tarihi olayin gelisimini yaziniz.

K Halep
>Z€%é7 D —> Selcuklu ordusu harekat
é —=> Bizans ordusu harekat
Selguklu
Ordugahi

Malazgirt
[ ]

Bizans
Ordugahi

q
q

Malazgirt Savasi (1071)
[ selguklu ordusu
[l Bizans ordusu

—==p-Selcuklu ordusu harekati
—=p-Bizans ordusu harekat

Malazgirt
[ ]

Bizans
Ordugahi

~ L
S Selguklu
® \ Ordugahi
q
q

Malazgirt Savasi (1071)
[ selguklu ordusu

B Bizans ordusu
Selguklu ordusu gekilme
— harekat
Bizans ordusu ileri
harekat

Malazgirt
l.
Bizans
Ordugahi
0 5 10
[—_[J

Selguklu
Ordugahi

5 0
\!

Malazgirt Savasi (1071)
. Selguklu ordusu
. Bizans ordusu

E5 Selcuklu tarafina gegenler
Selguklu ordusu gevirme
ve ileri harekat
Bizans ordusu gekilme
harekat

1. Harita: Malazgirt Savas1 Muharebe Diizeni
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7. Kartogram Haritalar

Kartogram haritalarda kita, ulke veya il alani bir istatistiksel verinin degerine
gbre boyutlandirilip gdsterilir. Kartogram haritalar, sosyoekonomik degisken-
lerin gorsellestiriimesinde kullaniimaktadir. Kartogramlar, bilgisayar tekno-
lojileri ve cografi bilgi sistemlerindeki gelismelere bagli olarak giin gectikce
yayginlagmaktadir (Harita 2.8).

L Harita 2.8 p- - Turkiye Nifus Dagihsi Kartogram Haritasi K
Turkiye'de illere gére / —
ndfus dagilisi kartogram 4 D
haritasi, 2023 | | ‘ 1 ﬁt? N
(l\\ (T IF g :}
-
, ~
. ¥ Toplam npfus 85,4 milyon
T 1 rﬁilyoh kis‘i

Haritada Yikselti ve Yer Sekilleri Nasil Gosterilir?

Harita, cografi unsurlarin dizlem tzerine aktarilmasiyla Uretilir. Buna karsilik
yerylz( diz degildir. Diinya, engebeli arazi yapisiyla ¢ boyutlu bir ylizeye
sahiptir. Yerylzinin bu ézelligi, farkh yukseltilerdeki sahalarin ve yer sekille-
rinin haritada gésterilmesini zorlagtirmaktadir. Yer sekillerini ve yikseltileri ha-
ritada belirgin bir sekilde gostermek amaciyla cesitli yontemler gelistirilmigtir.

a) Renklendirme Yoéntemi

Renklendirme ydnteminde ayni yikselti veya derinlikteki yerler ayni renk tonla-
riyla gOsterilerek o yere ait yikselti ve yer sekillerinin algilanmasi kolaylastirilir.
Renklendirme ybéntemiyle cizilen haritalarda renkler yikselti araliklarini ifade
eder. Deniz seviyesinden itibaren ylkselti arttikca sirasiyla yesil, acik yesil, sart,
turuncu, acik kahverengi ve koyu kahverengi renkleri kullanilir. Gol, deniz ve
okyanuslarda agik maviden koyu mavitonlara dogru gegis ise derinligin arttigini
gOsterir (Harita 2.9).

3.932
2.500 - _ :
oo | @ KARADENIZ A
1.600 Q
=
e
. ~ .
750 E DRIZG
500 2
250
0 0 .
5 50 Artvin
ol
= -500 Trabzon ool merkezid
% -1.000 mi‘l‘ksmlrl
, -2.000 ~Akarsu
_ Harita2.9p - - -3.000 Erzurum o 25 s
Rize ilinin fiziki haritasi ) | —
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b) Es Yiikselti (izohips) Yéntemi
Ykseltileri ayni olan noktalarin birlestiriimesiyle olusturulan i¢ ice ge¢cmis ka-
pal egrilere es yukselti egrisi veya izohips denir.

Es ylkselti egrileri yontemiyle cizilen haritalara topografya haritasi adi ve-
rilir. Bu haritalar kullanilarak yUkselti dederi bulunabilir, yer sekilleri hakkinda
yorum yapilabilir, egim hesaplanabilir ve profil ¢ikarilabilir.

Asagida izohipslerin genel 6zelliklerine yer verilmistir (Gérsel 2.8).

izohipsler, i¢ ice ge¢mis
kapali egrilerdir ve birbirini
kesmez. Falez ve selale gibi
dik yapili yer sekillerinin I
gosterildigi yerlerde egriler Ayn izohips tizerindeki
st tste gizilebilir. tiim noktalarin
ytikseltisi aynudir.

),

I izohipsler

arasindaki yiikselti &
farki haritanin L om
tamaminda aymdir. O 10m

"
N,
o
3
(

olarak adlandirilir.

I 40 m 30 m "
0 metre egrisi, deniz S0 m ‘
kiyisindan geger ve 0 D O
bu ¢izgi kiy1 ¢izgisi n A

-~ \
Izohipsler arasindaki yﬁkselti\ 70m ! 0
fark, haritalarin olgegi ve §

yapilig amacina gore degisir.
Biiyiik 6lgekli haritalarda
izohips arali1 daha kiigtiktiir.
(1, 5, 10 veya 20 metrede

bir izohips gegirilir.)

Gérsel 2.8: [zohipslerin ézellikleri

Profil Nedir?

Profil, harita kullanilarak belirlenen iki nokta arasinda veya bir cizgisel hat
(akarsu, yol vb.) boyunca yer sekillerinin yandan gériinisind, egim ve yuk-
selti degerlerini gbsteren grafiklerdir. Profil ¢ikarilarak haritalarda kus bakisi
gdsterilen yerylzu sekillerinin yandan gérinimu elde edilir. Bunlar incelene-
rek profil ¢cikarilan arazi hakkinda yorum yapilabilir.

Profil; cografya, jeoloji, ormancilik, maden mihendisligi, insaat mihendisligi
gibi alanlarda siklikla kullaniimaktadir. Ornegin yeni yapilacak bir kara yolu-
nun fizibilitesinde profilden yararlanilir. Profil; yol egiminin en uygun oldugu
yerin belirlenmesinde, hafriyat hesabinda, su drenajinin tespitinde gerekli bil-
gileri saglar.

Dijital Haritalarda

Profil Cikarma
Videosu

Birbirini ¢evrelemeyen '
komsu iki izohipsin
ytikseltisi esittir.

En genis izohips halkasi
en alcak yeri, en dar
izohips halkasi ise en
yliksek yeri gosterir.
Cukur alanlarda bu
durumun tersi gegerlidir.

izohipslerin birbirine
yakin oldugu yerlerde
egim fazla, birbirine
uzak oldugu yerlerde
egim azdir.

Videodaki 6rneklerden
yararlanarak HGM Kiire
uygulamasuyla profil
¢tkariniz.
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Topografya Haritalarinda Baslica Yer Sekillerinin Gésterilmesi

Topografya haritalari; yer sekilleri, goller, akarsular gibi yeryiziine ait dogal
Ozellikleri iceren haritalardir. Topografya haritalarinda es yukselti egrileri yon-
teminden yararlanilarak yeryuzindeki yikselti ve yer sekillerinin temsil edilme-
si saglanir. Bu haritalarda ayrica yerlesmelerin yeri; yollar, kopriler, arkeolojik
kalintilar gibi yerytziniin beseri ézellikleri de yer alabilir. Topografya haritala-
r, askeri harekat ve savunma stratejilerinin gelistiriimesinde kullanilan énemli
araclardir. Bunun yaninda jeoloji, arkeoloji, ingsaat mahendisligi, madencilik,
ormancilik, sehir ve bdlge planlamasi, doga sporlari gibi alanlarda da topog-

rafya haritalari kullanilir.

s N N N (T — N
Zirve Dag: Gevresine gére
Falez (Doruk): Dag ya da belirgin bir ylkselti
(Yahyar): Sirt: Tepe veya ) tepelerin en yiksek durumunda bulunan;
Dalga daglarda farkli yone noktasina zirve yuksek, egimli
asindirmasi b_akan.yamaglal? (doruk) denir. Es yamaclariyla cevresine
Z?;Ecu|0|;§an birlestiren yerdir. yiikselti egrilerinde egemen olan ve oldukca
ik kiyilardir. : wn
Y Elrve, r}toksa ) {)a ﬁ?_l genis bir alana yayilan
- 7 = u?gen' A semboluie yer seklidir.
gosterilir. N )
o J

Boyun: iki tepe

arasinda

gevresine gore

yukseltin

oldugu yerdir.

kalan ve

in daha az

—

-

-

Delta: Akarsularin
getirdigi alivyonlarin
deniz kiyisinda
birikmesiyle olusan ve
denize dogru ¢ikinti
yapan ovalardir.

~

@

&

¢

©)
9
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v
Ve N Ve
Selale: Akarsu boylarindaki bir Cukur (Canak): Yiiksek
egim kinginda sularin yiksekten kesimlerle gevrili algak
dokilip aktg yerdir. sahalardir.
N J \

™ e

-

Vadi: Akarsu veya buzul
asindirmasi sonucu olusan,

bir taban ve bunun iki yaninda
yamaglarin oldugu egimli oluktur.

J
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Asagida tabiat parki olarak diizenlenecek bir yerin haritast verilmistir.

— KGFBaEah\\ Tabiat Parki Gezi Haritasi
Gl / \ 7~ Akarsu Yol
| ) Gol Ahsap kopri
. Bataklik Cesme
o e Tarihiyapi Gozlem kulesi
B Gblevi Cop kutusu
mm Iskele Yiirtiyis
B Giris rotasinin
m Ckis uzunlugu:
K
A
0 100 200

Asagida verilen adimlari ig birlikli calismayla gergeklestiriniz.

1. Sazli G6l etrafinda girig noktasindan baslayarak sirasiyla iskele, Kurbagali Gél, gol evi, selale ve tarihi ya-
pilart ziyaret edebilecek; ¢ikis noktasinda sona erecek sekilde bir gezi rotasi olugturunuz. Belirlediginiz rotayi

harita tizerine ¢iziniz.

2. Cizdiginiz yiiriiyiis rotasinda ahsap képrii yapilmast gereken noktalari belirleyerek haritada isaretleyiniz.

3. Cizdiginiz yiiriiytis rotasmin uzunlugunu hesaplayip haritanin isaretler (lejant) boliimiine yaziniz.

4. Cizdiginiz yiiriiyiis rotasina birer kilometre araliklarla cegme ve ¢op kutusu yerlestiriniz.

5. Tabiat parkina hakim bir konuma (yiikseltinin en fazla oldugu yere) gozlem kulesi yerlestirebilmek i¢in en
uygun yeri belirleyiniz. Gézlem kulesini haritaya ¢iziniz. Gozlem kulesinin girise gore hangi yonde oldugunu

belirtiniz.

¢) Kabartma Yoéntemi

Kabartma ydntemiyle olusturulan haritalar, yikseltilerin ti¢ bo-
yutlu bir maket halinde gésterildigi haritalardir (Gérsel 2.9).

Kabartma haritalar, algilanmasi kolay oldugu icin yer sekil-
lerinin 6grenilmesini kolaylagstirir. Kabartma haritalari, gérme
engelli kisilerin haritalari 6grenmelerine olanak saglamasi
acisindan ayri bir 5nem tasir. Bu haritalarin Gretiminde plas-
tik malzemelerin kullaniimasiyla maliyet azalmis ve haritalar
rahat taginir hale gelmistir. Ginimiizde Ug¢ boyutlu yazicilar

kullanilarak da kabartma haritalar yapilabilmektedir. A

Gorsel 2.9: Tlrkiye kabartma haritasi
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Bilgi Kutusu @ Harita Genel Mudiirliigii

Harita Genel Miidiirliigii, T.C. Milli Savunma Bakanligina baghdir. Ulusal harita-
ciltk kurumu olan Harita Genel Miidiirliigii hem kalkinma amac¢h kamu kurum ve
kuruluslarina hem de savunma ve giivenlik amagh olarak Tiirk Silahli Kuvvetlerine
hizmet vermektedir. Bunun yanminda bilimsel arastirmalar ve egitim 6gretim faaliyet-
lerinde kullanilacak haritalar da iivetmektedir.

Harita Genel Miidiirliigiiniin www.harita.gov.tr genel ag adresinden ulasilabilecek

baslica harita ve uygulamalar sunlardir:

o Tiirkiye siyasi ve fiziki haritalari

*  Diinya siyasi ve fiziki haritalart
o Illerin miilki idare ve fiziki haritalar:

e Piri Reis Haritast

A
Harita Genel
Muaddrlagu logosu

s HGM-KURE: Milli sanal kiire uygulamasi
*  HGM-ATLAS: Milli haritacilik uygulamasi

SAHA CALISMASI

Asagidaki adimlari izleyerek harita becerinizi gelistirmeye yonelik saha calismast yapiniz,.

Saha Calismasinin
Amaci

1. On Hazirlik ve
Planlama

y

2. Sahada Calisma

y’

3. Toplanan Bilgileri
Diizenleme

V|
4. Bilgileri
Cozimleme

y |
5. Tahminde

Bulunma

4

6. Raporlama

56

+ Yakin cevrede harita elemanlarindan yararlanarak harita kullanabilme

Yakin ¢cevrede arazi gdzlemlerine gore harita olusturabilme
Yakin ¢cevredeki yer sekilleriyle topografya haritasini eslestirebilme

Calismada kullanilacak arac gerecin belirlenmesi (pusula, farkli élgeklerde
sehir plani, topografya haritasi vb.)

Risklerin analiz edilerek giivenlik énlemlerinin alinmasi

Hava durumunun incelenerek arazi sartlarina uygun giysi segilmesi

Arazi ¢calismasi glizergahinin belirlenmesi ve is akis planinin yapiimasi
Gidilecek yerle ilgili bilgi toplanmasi

Calisma alaninda harita kullanilarak konum, yon, lejant ve uzaklhkla ilgili
¢cikarim yapilmasi

Gdzlem veya 6lcme sonuglarinin kaydediimesi

Topografya haritasindaki tepe, vadi gibi yer sekillerinin arazide fotograflanmasi

Goézlem veya 6lgme sonucunda toplanan cografi bilgilerin haritaya aktariimasi
Verilerin siniflandiriimasi

Arazide uretilen haritalarin ve elde edilen gérsellerin ¢éziimlenmesi
Yer sekilleri ile topografya haritasinin iligkilendiriimesi

Cizilen haritadan ¢ikarim yapilmasi

Rapor hazirlanmasi
Arazi calismasinin sonuglarinin sunulmasi


http://www.harita.gov.tr
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' ETKINLIK Koroplet Harita Uretiyorum S
Amag Verilerden yararlanarak harita tiretebilme
Beceri Harita; Tablo, Grafik, Sekil ve/veya Diyagram

Yonerge: Asagidaki tabloda verilen istatistiklerden yararlanarak Tiirkiye 'de pamuk iiretiminin dagilisini géste-
ren bir koroplet harita hazirlayiniz. Haritayr hazirlarken karekodda verilen kontrol listesini takip etmeyi unutma-
yiniz. Gerektiginde arkadagslarinizdan yardim talep ediniz.

Tablo: lllerin 2018-2023 Yillari Arasindaki Pamuk Uretim Ortalamasi (Ton, TUIK)

Adana: 92.095 Batman: 2.572 Hatay: 140.914 Manisa: 47.640  Siirt: 2.395
Adiyaman: 21.673 Bursa: 6 Igdir: 1.140 Mardin: 31.266  Canakkale: 331

X

% Antalya: 14.879 Denizli: 35.699 Kahramanmaras: 14.935 Mersin: 11.507 izmir: 99.908

° Aydin: 179.341 Diyarbakir: 201.678 Kilis: 1.257 Mugla: 1.844 Sanliurfa: 583.250
Balikesir: 466 Gaziantep:15.331 Malatya: 8 Osmaniye: 1.224 Sirnak: 16.393

DEGERLENDIRME: Yapilan etkinlik, karekodda verilen kontrol listesindeki Kontrol
olciitlere gore degerlendirilecektir. Listesi

-
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' GELECEK DERSE HAZIRLIK

1. Bir sonraki derste yapilacak turizm haritasi olusturma etkinligi i¢in 6gretmen rehberliginde ¢alisma gruplari
olusturunuz.

2. Caligma grubunuzla bir iilke ve Tiirkiye’den bir il belirleyerek buralara ait dilsiz haritalar temin ediniz.

3. Belirlediginiz yerlerin 6nde gelen turistik mekanlarini ve bu mekanlarin konumlarini arastiriniz.

. PERFORMANS GOREVI Turizm Haritas1 Uretmek ;r. o;
(]
Beceri Harita, Mekdnsal Diistinme

Bir iilke ve Tiirkiye 'den bir ilin turizm ozelliklerini arastirip elde ettiginiz bilgileri kullanarak iki farkli harita olusturunuz.
Yonerge: Grup halinde yaptigimiz arastirmalardan yararlanarak asagidaki islem adimlarini uygulayniz.

1. Adim: Calismaniza haritamin gésterdigi yeri ve konusunu ifade eden bir baslik ekleyiniz.
2. Adim: Tespit ettiginiz mekdnlara ait farkli semboller belirleyiniz.

3. Adim: Belirlediginiz sembolleri gercek konumuna uygun bir sekilde haritaya yerlestiriniz.
4. Adim: Sembolleri harita isaretlerinde (lejant) gésteriniz.

5. Adim: Haritalariniza élgek ekleyiniz.

6. Advm: Haritalariniza yon oku ekleyiniz.

7. Adim: Haritalariniza koordinat ekleyiniz.

DEGERLENDIRME: Performans goreviniz; amag belirleme, arag gere¢
se¢me ve kullanma, veri toplama, sembol olusturma, harita bilesenlerini Analitik Dereceli
olusturma, veri isleme, rapor hazirlama, gorsel materyal kullanimi, sunu Puanlama Anahtari
yapma, dil ve anlatim él¢iitlerine gore karekodda verilen analitik dereceli

puanlama anahtart ile degerlendirilecektir. Ayrica grup degerlendirme formu

: o L Grup
ile calisma grubunuzu degerlendiriniz.

Degerlendirme
Formu
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2.1.2. Tirkiye'nin Cografi Konumu

Bir Ulkenin Diinya tzerindeki yeri ifade edilirken cografi konumundan diger
bir ifadeyle mutlak ve gbreceli konum &zelliklerinden yararlanihir. Bir Glkenin
cografi konumu; iklimi, kiltdrel yapisi, jeopolitik Snemi, ekonomik faaliyetleri,
ulasim hatlar ve yerlesme 6zellikleri Gzerinde etkili olur. Her Ulkenin cografi
konumu farkl oldugu icin cografi 6zellikleri de birbirinden farkhdir. Tirkiye’'nin
bulundugu cografi konum, cografi zenginligini ortaya ¢ikarmigtir. Tirkiye’'nin
cografi konumunun etkileri, mutlak ve géreceli konum basliklar altinda ince-
lenir.

Tirkiye’nin Mutlak Konumu
Dunya Gzerindeki herhangi bir yerin Ekvator’a ve
baslangic meridyenine gére konumu mutlak ko-
num olarak adlandirilir. Mutlak konum,

Bir yerin Dunya Uzerinde nerede bulundugu-
nun kesin olarak tanimlanmasini saglar.

Navigasyon ve haritalarda kullanihr.

Tarkiye; Ekvator’a gére kuzey vyarim kirede
(36°-42° kuzey paralelleri), baslangi¢c meridyenine
gbre dogu yarim kiirede (26°-45° dogu meridyenleri)
yer alir (Gérsel 2.10).

Turkiye’nin mutlak konumuna bagl olarak orta en-
lemlerde yer almasi, Turkiye’de dért mevsimin belir-
gin olarak yasanmasini saglar. Tlrkiye’nin dogusu ile
batisi arasinda yaklagik 76 dakikalik bir yerel saat
farki bulunur.

Gorsel 2.10: Turkiye'nin mutlak konumu

Tirkiye'nin Géreceli Konumu

Goreceli konum, bir yerin diger yerlerle olan iligkisini tanimlar. Bu konum; bir
Ulkenin jeopolitik, ekonomik ve kdltirel iligkilerini ve énemini belirler.

Goreceli konum,

insanlarin bélgeye iligkin algilarina dayandigindan bir yerin konumunu
belirlemenin daha 6znel bir yoludur.

Bir yerin nehirler, daglar veya sehirler gibi diger 6nemli 6zelliklere yakin-
hgini belirlemek i¢in kullanilabilir.

Cografya ve sehir planlamasinda énemlidir ¢linki farkl yerler arasindaki
iligkileri ve bunlarin birbiriyle nasil etkilesime girdigini anlamaya yardimci
olur.

Cevredeki ortam degistikce veya yeni yerler gelistikge zaman iginde de-
gisebilir. Ornegin evinin adresini bir aligveris merkezinin (AVM) karsisi
olarak tanimlayan bir kisi, AVM’nin yikilmasiyla adres tanimini degistire-
cektir.

59



2. UNITE: MEKANSAL BIiLGi TEKNOLOJILERI

Adalar Denizi

Ege Denizi ge¢cmiste
Adalar Denizi adiyla
ifade edilmekteydi.

Tarkiye, hem cografi konumu hem de tarihi ve kiltirel baglarn nedeniyle stra-
tejik bir 6neme sahiptir (Gdrsel 2.11). Turkiye, Asya ve Avrupa kitalarini bir-
lestiren benzersiz bir konumda yer alir. Ulkemizin kara siniri olan komsular;
doguda Ermenistan, Gircistan, Azerbaycan (Nahgivan), iran; glineyde Irak
ve Suriye; batida Yunanistan ve Bulgaristan’dir.

Tarkiye’nin Karadeniz, Ege Denizi ve Akdeniz ile ¢evrili olmasi, stratejik an-
lamda &nemini artirmaktadir. Ulkemizin deniz siniri olan komsulari; Karade-
niz’de Bulgaristan, Romanya, Ukrayna, Rusya Federasyonu ve Glrcistan;
Ege Denizi'nde Yunanistan; Akdeniz’de ise Kuzey Kibris Turk Cumhuriyeti,
Libya, Misir, Filistin, israil, Libnan ve Suriye’dir.

Tarkiye’nin goreceli konumunun baglica 6zellikleri sunlardir:

« Turkiye, Asya ve Avrupa kitalarini birbirine baglayan bir konuma sahiptir.
Tirk bogazlar (istanbul Bogazi ve Canakkale Bogazi) Karadeniz'i Akde-
niz’e baglayan énemli su yollaridir. Bu 6zellik, Turkiye’nin guvenlik, tica-
ret ve ulagim agisindan jeopolitik &nemini artirir.

+ Turkiye, Orta Dogu ve Kafkasya’daki zengin enerji kaynaklarini Avru-
pa’ya tasiyan boru hatlarinin gegtigi bir enerji koridoru konumundadir. Bu
durum, enerji glivenligi agisindan Turkiye'yi stratejik bir tlke haline getirir.

« Turkiye, tarihi boyunca bircok medeniyete ev sahipligi yapmis bir tlke-
dir. Bu zengin kulturel miras, Turkiye’nin turizm agisindan cazip olmasini
saglar. Ayni zamanda bu kultarel miras, Turkiye’nin bélgesel ve uluslara-
rasi iliskilerde énemli bir aktér olmasina katkida bulunur.

+ Turkiye, kitalar arasi ticaret yollarinin kesisim noktasinda yer almasi ne-
deniyle ekonomik olarak da bliyiik bir avantaja sahiptir. istanbul, diinya
capinda 6nemli bir finans ve ticaret merkezi olarak éne ¢ikmaktadir. Ay-
rica Turkiye’nin farkl iklim ve cografi 6zellikleri tarim, turizm ve sanayi
sektdrlerinde gesitlilik ve zenginlik sunar.

Gorsel 2.11 p

Turkiye’nin géreceli
konumu
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' ETKINLIK Tiirkiye’nin Konumu 000
AR
Amag Tiirkiye 'nin konum ozelliklerini belirleyebilme
Beceri Gorsel Okuryazarlik

Asagidaki etkinligi harita ve HGM Kiire’den yararlanarak yapiniz.

Is birlikli calismayla Tiirkiye 'nin mutlak ve goreceli konum ézelliklerini Azerbaycan, Ukrayna, Yunanistan, Libya
ve Misir’a gore yorumlaymniz.
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DEGERLENDIRME: Ogretmeninizin rehberliginde ¢calismanizi kontrol edip varsa eksik cevaplarinizi

diizenleyiniz. .
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Turkiye’nin uluslararasi hukuka dayanan hak ve menfaatleri dogrultusunda ilan edilmis deniz yetki alan-
larinin timu ile gél, akarsu vb. tim su kaynaklari Mavi Vatan olarak adlandirilir.

Tarkiye; Asya, Avrupa ve Afrika kitalarinin birbirine yaklastigi alanda, Anadolu ve Trakya yarimadalari
Uzerinde yer alir. TUrkiye’'nin kuzeyinde Karadeniz, giineyinde Akdeniz, batisinda Ege Denizi bulunur.
Ulke sinirlari igindeki Marmara Denizi i¢ deniz niteligindedir. Tirkiye’nin gercek yiiz élgiimi 780.043
kmadir. Ayrica Turkiye’nin deniz hakimiyet alani; Misék-1 Milli sinirlari igerisinde, vatanin denizlerdeki
parcasi olan Mavi Vatan siniridir.

XV. yizyilin sonlarinda Osmanli Devleti’'nde Barbaros Hayrettin Pasa’nin “Denizlere hakim olan ciha-
na hakim olur.” s6zi ile Turkiye Cumhuriyeti’nin kurucusu blyulk énder Mustafa Kemal Atatirk’in “En
glzel cografi vaziyette ve (g tarafi denizlerle gevrili olan Tirkiye; endistrisi, ticareti ve sporu ile en ileri
denizci millet yetistirmek kabiliyetindedir. Bu kabiliyetten istifade etmeyi bilmeliyiz. Denizciligi, Turk’tn
buytk milli tlkast olarak distinmeli ve onu az zamanda basarmaliyiz.” s6zlerinde igaret ettigi gibi Tar-
kiye topraklarinin yani baginda bulunan denizlerdeki egemenlik haklari da ana vatan gibi korunmal ve
denizlerden en iyi sekilde yararlaniimahdir.
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Harita: Turkiye'nin su kaynaklari (Mavi Vatan)

Tirkiye icin Mavi Vatan kavrami
+ denizlerin stratejik dnemini,
« uluslararasi iligkilerdeki haklarini,
+  kiy1 ve deniz guvenligini,
* vatan savunmasini,

+ enerji kaynaklarini (petrol,
dogal gaz, gaz hidrat, uranyum,
manyetit) kullanmay: ifade eder.
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“Tirk cocugu; Her iste
oldugu gibi, havacilikta da,
en ylksek dtizeyde, gokte,
seni bekleyen yerini, az
zamanda, dolduracaksin.”

1944 tarihli Sikago Uluslararasi Sivil Havacilik Konvansiyonu’nda Ulkelerin kendi hava sahalari izerinde
egemenlik hakkinin oldugu belirtilmistir. Denizlerin Gzerindeki iz disimu olan hava sahasi, denizlerdeki
zenginliklerin Gizerinde bir koruma kalkani saglamaktadir.

Tarkiye Cumhuriyeti'nin egemenligi altindaki kara sinirlari ve deniz yetki alanlarinin Gzerinde bulunan
hava sahasini kapsayan alan G6k Vatan (Ulusal Hava Sahasi) olarak adlandirilir.

Vatanimizin bir pargasi olan Gék Vatan, Tirkiye’nin
g6kyuzundeki hakimiyet alanidir. Havadaki savun-
ma ve taarruz sahasini kapsar. Ayrica ugus bilgi
boélgesi (FIR) sorumluluguna karsilik gelmektedir.
Gok Vatan, Tirkiye’nin egemenligi altindaki kara ve
deniz sinirlarimizla iligkilidir. Gk Vatan, Turkiye’nin
ulusal hedeflerine ulagmasi igin siyasi, askeri ve
ekonomik alanlarda ilerlemeyi ifade eder.

GuUnumuzde hava hakimiyeti, kara ve deniz hakimi-
yeti gibi stratejik 6nem arz etmektedir. Bu bakimdan
Tarkiye’nin Mavi Vatan olarak kabul ettigi deniz yet-
ki alani ne kadar énemliyse hava hakimiyet sahasi
olan Gék Vatan da o derece 6nemlidir.

Tarkiye; Urettigi ucak, insansiz hava araclari, yerli
uydular, uzay arastirmalari, milli uzay programi gibi
projelerle havacilik ve uzay alaninda 6nemli adim-
lar atmaktadir.

Tiirkiye’nin Urettigi Baglica Hava Savunma
Teknolojileri

Anka: Orta irtifada ugabilen ve uzun
siire havada kalabilen IHA (insansiz
hava araci)

Karayel: Yiiksek performansli, taktik iIHA
Goktirk-2 ve IMECE: Gézlem uydulari
TAI Hurkus: Egitim ve hafif saldin ugagi
Gokbey: ilk 6zgiin helikopter

T-129 Atak: Taarruz helikopteri
Gokdeniz ve Hisar: Hava savunma
sistemi

CAFRAD: Radar sistemleri
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Harita 2.10
Kibris adasinin konumu

Akdeniz’in Incisi Kibnis

XVIII. yazyilda ortaya ¢ikan Sanayi Devrimi de-
nizlere olan ilgiyi artirmistir. Akdeniz, bu ilginin
odak noktasinda yer almistir cinki Avrupa’yla
Asya arasinda hizla geligen ticaretin en guiveni-
lir ve hizli yolunu sicak denizler olusturmustur.
Kizildeniz ve Akdeniz’i birbirine baglamak igin
1869 yilinda Suveys Kanal acilmistir. Bdylece
Akdeniz’in stratejik Gnemi artmistir.

Kibris adasi, Dogu Akdeniz’de 9.251 km? ylz
Olcimuyle Sicilya ve Sardunya adalarindan
sonra Akdeniz’in tg¢incil, Dogu Akdeniz’in ise
en biyik adasidir (Harita 2.10).

Kibris adasindaki Tark varhgi, Turkiye’'nin dig
politikasinda ve toplumsal baglarinda énemli bir
rol oynamaktadir. Kuzey Kibris Turk Cumhuri-
yeti'nde yagayan Turkler ile Turkiye arasindaki
klltarel baglar; dil, gelenek ve tarih birligine da-
yanmaktadir. Kibris adasi, Turkiye ve Turk dun-
yasi igin stratejik ve kiltirel bir 6neme sahiptir.

Kibris adasindaki Kuzey Kibris Turk Cumhuri-
yeti’nin varligi, Turkiye’nin dis politikasi ve bél-

gesel givenligi acisindan énemli bir konudur. Adayla ilgili gelismeler; Tarkiye, Kuzey Kibris Tirk Cum-
huriyeti ve Turk dinyasini yakindan ilgilendirmektedir. Turkiye’nin bdlgedeki varlidi; iki Glkenin guvenlik,
siyasi, ekonomik ve kulturel 6zellikleri agisindan énemlidir.

Kuzey Kibris Tlrk Cumhuriyeti; Turk dlnyasi i¢in cografi konumu, tarihi baglari, stratejik degeri, kiltirel
iligkileri ve enerji kaynaklarina olan etkileriyle birlikte degerlendiriimelidir. Kibris, sadece bir ada olmanin
6tesinde Turkiye’nin boélgesel etkinligi ve enerji glivenligi agisindan da kritik bir noktada yer almaktadir.

UYGULAMA Jeopolitik A¢idan Tiirkiye’nin Konumu

Asagidaki uygulamayt kitabinizin sonundaki haritalardan ya da atlaslarinizdan yararlanarak yapiniz.

Tiirkiye nin konumu tarif edilirken kaynaklarda On Asya, Kiigiik Asya, Giineybat1 Asya, Bat1 Asya ve Orta

Dogu gibi farkli adlandirmalara rastlanmaktadir. Buna gore sorulari cevaplayimiz.

a) Tirkiye’nin Diinya {izerindeki
konumu tarif edilirken neden
birden ¢ok adlandirma yapildigini
yorumlayiniz.

b) Verilen adlandirmalarin benzer-
lik ve farkliliklarini gerekgele-
riyle ¢oziimleyiniz.

¢) Tirkiye’nin Diinya {izerindeki
konumu size gore nasil tarif
edilmelidir? Gerekgeleriyle
aciklaymiz.
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' ETKINLIK Tiirkiye’nin Konumunun Analizi 000 ;r.’:l
AIAAN smwn

Amag Tiirkiye 'nin konum ozelliklerini belirleyebilme

Beceri Mekdnsal Diisiinme (Konum Algilama), Gorsel Okuryazarlik

GZFT analizi; giigli ve zayif yonlerin anlasiimas, firsatlarin farkina variimasi ve karsilasilabilecek tehditlerin
ongoriilmesini saglayan bir tekniktir. Tiirkiye 'nin cografi konum analizini GZFT analiz teknigine gore yapiniz.

@ GUCLU YONLER ZAYIF YONLER 1‘1

o Ug tarafinin denizlerle ¢evrili olmasi, dis Siyasi agidan istikrarsiz bolgelere komsu
ticaret ve deniz tagimacilig1 icin avantajl olmasi
bir konuma sahip olmasi

Al

FIRSATLAR TEHDITLER A

Cografi konumunun enerji koridorlar1 ve
rezervleri agisindan 6nemli bir stratejik
avantaj saglamasi

Komsu bolgelerdeki jeopolitik gerilimlerin
giivenlik ve ekonomik istikrar tizerinde
olumsuz etkilerinin olmasi

DEGERLENDIRME: Ogretmeninizin rehberliginde ¢alismanizi kontrol edip varsa eksik cevaplarinizi

diizenleyiniz. .
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Arazi kullanimi

A

Gorsel 2.12

CBS ile farkli cografi
unsurlara ait 6zellikler
katmanlar halinde
haritalanabilmektedir.

Gorsel 2.13 p
CBS’nin bilesenleri
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2.1.3. Mekansal Bilgi Teknolojilerinin

Bilesenleri

Tarihi sirecte ilk haritalar, gbzlem sonucu elde edilen cografi bilgilerin
dlzlem uzerine resmedilmesiyle Uretilmistir. Ginldmuzde harita ¢iziminde
uzaktan algilama ve bilgisayar teknolojilerinden yararlaniimaktadir.

A) Cografi Bilgi Sistemleri

Cografi bilginin hizla artmasi, mekéansal bilginin yénetiminde bilgisayar
teknolojilerinden yararlanmayi zorunlu hale getirmistir. Cografi bilgi sis-
temleri (CBS) bu ihtiyaci karsilamak igin gelistirilmistir.

Cografi Bilgi Sistemleri; dogal ortam, insan ve zaman iligkisine ait veri
toplama, depolama ve analiz ¢calismalariyla elde edilen mekénsal bilgilerin
harita, tablo veya grafiklerle gérintiilenmesine imkan saglayan bilgisayar
tabanli bilgi yonetimidir.

CBS ile konumsal verilere dayali haritalar uretilebilir, bir yerdeki farkl cog-
rafi unsurlara ait bilgiler ayri katmanlar halinde haritalanabilir. Ayrica cogra-
fi sorgulama ve mekéansal analiz yapilabilir. Bu yéntem sayesinde mekanla
ilgili daha dogru kararlar alinabilir (Gérsel 2.12).

CBS’nin baglica avantajlari sunlardir:
Veri toplama ve bilgi yénetme islemleri daha kolay ve hizli bir sekilde
gerceklestirilebilir.
Mekansal (konum iceren) bilgilerle mekéansal olmayan (sézel,
niteliksel) bilgiler uyum icinde, bir arada kullanilabilir.
Yakinlik analizi, uzunluk, alan, egim gibi 6lciim igslemleri kolay ve
dogru yapilabilir.
Mekéanda meydana gelen degisimler zaman araliklariyla yansitilabilir.
Haritadaki bilgilerin gtincellenmesini kolaylastirir.
Haritalar dijital ortamda uretildigi icin Granler kolaylikla paylagilabilir.
Her tlrli mekansal planlama calismasi yapilabilir.

Cografi Bilgi Sistemlerinin Bilesenleri

CBS’nin temel fonksiyonlarini yerine getirmek igin en az bes ana unsu-

run bir arada olmasi gerekir. Bunlar; kullanici, veri, donanim, yazilim

ve yontemdir (Gdrsel 2.13).

=

Bilesenleri
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Kullanici: CBS uygulamalarinin basarisi Uzerinde kullanicinin bilgi ve be-
cerisi 6nemli rol oynar. Kullanicilar, mekéansal sorunlara ¢6zim tretmek icin
CBS’nin diger bilesenlerini organize eder ve sistemi yonetir.

Veri: CBS’de karar alma ve yénetme iglevinin yerine getirilebilmesi icin bil-
giye ihtiyac vardir. Bilgiye ulasmak i¢in de dogru ve glncel veriler kullanilir.
Gerekli veriler; uydu gérintileri, hava fotograflari, anketler gibi gesitli kay-
naklar ve saha arastirmalarindan elde edilir. Kurum ve kurulusglarca Uretilen
mekansal veriler de CBS projelerinde kullanilabilmektedir.

Donanim: CBS’nin iglemesini saglayan akilli telefon, tablet, bilgisayar ve
buna bagli teknolojik araclar (bellek, tarayici, yazici, Kiresel Konumlandirma
Sistemi vb.) bitinaddr.

Yazilim: CBS yazilimlar; cografi verileri islemek ve kaydetmek, harita Uret-
mek, sorgulama ve analiz yapmak igin gerekli programlardir.

Yoéntem: CBS’de verileri bilgiye déntstirmede kullanilir. CBS yontemi kulla-
nici tarafindan belirlenir. Yontem; veri toplama, depolama, analiz ve géruntui-
lemenin nasil olacagi ile ilgili kullanici tercihlerini icerir.

CBS bilegenleri, bir CBS uygulamasinin basarisini etkileyen temel faktorlerdir.

B) Diinya’yr Uzaydan Haritalamak: Uzaktan Algilama

Bilgi toplamak ve iletisim hizmetleri icin Dlnya yoériingesine uydular yerles-
tirilmigtir. Uydular, gérinir dalga boyunun yaninda insan duyularinin algi-
layamayacagi kizilétesi ve mordétesi isinlari algilama sistemleriyle donatil-
mistir. Uzaydaki gbzlem araclar olan uydulardan Dinya’nin her yerine ait
yuksek cozindrliikte ve milimetrik hassasiyetteki gorlntiler hizli bir sekilde
alinabilmektedir (Gdrsel 2.14).

Harita yapiminda en édnemli adimlardan biri veri toplamaktir. Uydular yardi-
miyla sicaklk, atmosfer kirliligi, iklim degisikligi, deniz suyu tuzlulugu, deniz
seviyesi degisimleri, bitki 6rtisl, yer sekilleri, toprak nemi, arazi kullanimi,
kentlesme, tarim gibi konularda veri toplanarak bilgisayara aktarilir ve farkli

Mekansal veri

Haritast olusturulabilen,
konumsal ozellige sahip
her tiirlii cografi veridir.
Mekdnsal veriler; nokta,
¢izgi veya alan olarak
gosterilir.

haritalar Uretilir. /

A

Gorsel 2.14
Uydular, Diinya’dan yansiyan
elektromanyetik dalgalari algilar
(a). Uydularca alinan veriler,
bilgisayar araciligiyla goérdntiye
déndstardldar. Uydu gérdntdleri
harita yapiminda kullanilir (b).
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Uzaktan algilama teknolojisi ile beseri ve ekonomik faaliyetler uzaydan g6z-
lemlenebilir, gelecek icin mekéansal planlama yapilirken uydu verilerinden ya-
rarlanilabilir. Farkli zamanlarda alinan uydu gérintilerinden dogal sistemdeki
degisimler veya insanin Dlnya’yi nasil degistirdigi de takip edilebilir.

N =

ETKINLIK Bartin’da Orman Yangini Riskinin CBS ile Belirlenmesi S s
Amag Mekansal bilgi teknolojilerini olusturan bilesenleri ¢oziimleyebilme
Beceri Coziimleme, Gérsel Okuryazarlik

Yonerge: Asagidaki bilgilerden yararlanarak sorular: cevaplayiniz.

Bartin’da orman yangin1 agisindan riskli alanlarin belirlenmesi amaciyla CBS’den yararlanilarak bilimsel bir ¢alig-
ma yapimistir. Caligmada orman yangini risk haritasinin olusturulmasi i¢in yangini etkileyen faktorler (arazi kulla-
nimu, yiikseklik, egim, baki, sicaklik ve nem) ile acil durum miidahalelerine (itfaiye, gézetleme kulesi ve su kaynagi)
yakinlik bagliklarinda veri toplanmustir. Arazi kullani-

. LY e ee .. 3 K .
minin belirlenmesi igin yyfiu gorL.mtulerlnden yarar- /\ Karadeniz Kastamonu
lanilmigtir. Buna gore bitki tiirleri ve su kaynaklar
smiflandirilmistir. Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden
sicaklik, nem ve yagis verileri alinmigtir.
Toplanan verilerden hareketle CBS yazilimmni kul- °
lanan uzman tarafindan bilgisayar ortaminda ha- Bartin
ritalar Uretilmistir. Ayrica CBS yazilimiyla acil
durum mﬁdghaleleri i¢in yakml.lk .at}alizi yapil- Risk Sinifi
mis ve analiz har1'ta1ar1 eldfe edﬂTnlstlr: Son ola- Zonguldak Cok yiiksek
rak hazirlanan haritalarin birlestirilmesiyle Bartin Yiksek
ilinin orman yangmn risk haritast olusturulmustur. 0 10 Orta

km Karabik Diisiik

Kaynak: Cogskun, M. ve Toprak, . (2023). Cografi bilgi sistemleri tabanl: orman yangin: risk analizi: Bartin ili 6rnegi. Geomatik, 8 (3), 250-263.

1. Calismada gecen CBS bilesenlerini 6rnekteki gibi belirleyerek aciklayiniz.

Kullanici

2. Calismada CBS nin bilesenleri nasil iliskilendirilmistir?

DEGERLENDIRME: Ogretmeninizin rehberliginde ¢calismanizi kontrol edip varsa eksik cevaplarinizi

diizenleyiniz. .
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C) Kiresel Konumlandirma Sistemi (GPS)

Konum bilgisi, ulagim ve haberlesme sektdrleri basta olmak Uzere ge¢gmisten
bu yana gunldk hayat icin énemli bir ihtiya¢c olmustur. Uydu teknolojilerin-
den yararlanilarak gelistirilen Kiiresel Konumlandirma Sistemi (GPS) ile canli
veya nesnelere ait cografi koordinatlara dayali konum belirleme sureci ¢cok
daha kolaylasmis ve nitelikli bir yapiya kavusmustur.

GPS; savunma sanayisi, ulasim, lojistik, bankacilk, iletisim teknoloijileri,
enerji sistemleri, ticaret, doga sporlari gibi farkl alanlarda genis bir kullanim
yelpazesine sahip olup glinimizde insanlar icin vazgecilmez héle gelmisgtir.
Bu sistemin halka acik, lcretsiz ve konum belirlemede glvenilir olmasi, yay-
gin bir sekilde kullaniimasinda etkilidir.

GPS’nin her tirll hava kosulunda ve diinyanin her yerinde 24 saat galismasi,
toplanan verilerin kesintisiz olarak iletiimesini saglar.

GPS, uydular aracihgiyla bir yere ait koordinatlarin tespit edilmesine dayan-
maktadir. Sistem, kiresel konum belirleyici (GPS cihazi) tarafindan alinan
radyo sinyalleriyle calisir (Gérsel 2.15).

GPS’nin uydular, yer kontrol agi ve GPS alicilari olmak UGzere U¢ bilegeni
vardir (Gorsel 2.16).

1. Uydu Agi: Dinya’nin yériingesinde hareket eden uydular, kullanicilara
cografi konum ve yerel saat verisi iceren radyo sinyalleri iletir.

2. Yer Kontrol Agi: Uydularin génderdigi radyo sinyalleri, antenlerin bulun-
dugu izleme ve kontrol istasyonlari tarafindan yakalanir. Dinya’daki bu is-
tasyonlar, uydularin konumu ve hareketlerini takip ederek gerekli yonlendir-
meleri yapar. Yer kontrol istasyonlarinin amaci, GPS uydularinin kontrolina
yaparak sistemin hatasiz calismasini saglamaktir.

3. GPS Alicilari: Sistemin calismasini saglayan diger bir bilesen, farkli A

amaglarla kullanilan konum belirleme cihazlandir. GPS cihazlar; saat, akilli  Gérsel 2.15
telefon, arag ii navigasyon, el tipi ve ayakl cihazlar gibi farkli tiplerde gelis- £/ tipi GPS alicisi
tirilmistir. Alici ve vericiye sahip bu cihazlarin koordinatlari uydular tarafindan

belirlenir.

Gorsel 2.16: Kuresel konumlandirma sistemi; uydular (a), yer kontrol istasyonu (b) ve GPS alicisi (c) arasinda
iletilen radyo sinyalleriyle calisir.

v
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GPS ile Hangi Bilgilere Ulasilir?

GPS kullanilarak bir yerin konum ve zamanla ilgili bilgilerinin yiuksek hassasi-
yetle 6lgtlmesi mumkanddr. Buna gére Dinya Gzerindeki bir noktanin enlem,
boylam ve yukselti bilgilerine ek olarak yerel saat bilgileri de elde edilir. Kiresel
Konumlandirma Sistemi’ndeki uydularda bulunan atomik saatlerden yararlani-
larak anlk hiz ve zaman hesabi yapilabilir. Béylelikle nesnelerin hareketi sap-
tanmis olur.

GPS Nerelerde Kullanilir?

GPS, konum ve zaman bilgisine ihtiya¢ duyulan her alanda kullanilabilir.

Ornegin

»  bir yerin konumunun cografi koordinatlara gére belirlenmesinde,

*  bir konumdan digerine ulagimin saglanmasinda (navigasyon amaciyla),

* insan, hayvan, arag¢ veya nesnelerin hareketlerinin izlenmesinde

(Gorsel 2.17),

«  farkli 6lceklerdeki haritalara cografi unsurlar eklenerek haritalarin olustu-

A rulmasinda,

Gorsel 2.17 - farkl yerlere ait hassas zaman élglimleri yapiimasinda GPS’den yararla-
Yaban hayati Uzerinde
A nilmaktadir.
calisan bilim insanlari,
canlilarin yasam alanlanini Uydulardan konum belirlemeye dayali bu teknolojinin insansiz hava araglari

belirleyebilmek ve gé¢ (IHA), banka ATM’leri, arama kurtarma calismalari, arag takip sistemleri; kara,
har eég/ser ’”k’ /z//e)'/‘ep/gfek deniz ve hava araclarindaki navigasyonlar; konuma dayali bilimsel aragtirmalar,
en teknolojisinden yerel ydnetimlerin altyapi hizmetleri gibi kullanim alanlari vardir. GPS’nin kulla-
yararlanmaktadir. .

nim alanlari her gecen giin artmaktadir.

UYGULAMA GPS’den Nasil Yararlanilabilir?

is birlikli cahsmayla asagidaki sorular cevaplaymz.

1. GPS teknolojisinin gelistirilmesi ve bu sistemin ¢alismasinda cografi koordinatlardan (enlem ve boylam) nasil
yararlanilmigtir?

2. Aileler, alzheimer (alzaymir) hastaligina sahip birinin kaybolma riskine karst GPS teknolojisinden nasil
yararlanabilir? A¢iklayiniz.

3. Is birlikli calismayla asagidaki adimlar takip ederek uygulamay: tamamlayiniz. Yaptiginiz calismay: poster

olarak sununuz.

a. GPS’nin giinliik hayattaki kullanim alanlaryyla ilgili beyin firtinasi yaparak farkli fikirler iiretiniz.

b. Belirlediginiz bir alanla ilgili GPS teknolojisinden yararlamlabilecek 6zgiin ve yeni bir kullanim onerisi
gelistiriniz.

c. Onerdiginiz iiriin ya da fikrin giiclii ve zayif yonlerini degerlendiriniz.
Zenginlestirme

Karekodda verilen

gorevi yonergeye gore
hazirlayiniz.
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w 2. Unite Olcme ve Degerlendirme Sorulari

Bu testte cevaplamaniz igin farkli soru gegitlerinden olusan toplam 7 soru verilmigtir.
Daha fazla soruya ulasmak icin testin sonunda yer alan karekodu okutunuz.

1 ve 2. sorulari asagida verilen metin ve haritadan yararlanarak cevaplayiniz.

Bir grup dagci, Uludag’in zirvesine tirmanmak igin belirledikleri bir noktada kamp kurmustur. Kamp
alanindan zirve rotasina hareket eden dagcilar, yirlyus sirasinda ortaya ¢ikan yogun sisin etkisiyle
kaybolmustur. Dagcilardan haber alinamamasi Uzerine arama kurtarma ¢alismasi baglatiimistir. Arama
kurtarma ekipleri, dagcilarin telefonlarindan alinan son sinyalleri tespit etmigtir.

29°11' 29° 12! 29° 13" 29° 14 29° 15! 29° 16

K

/\ A Kamp Alani

40° 06’ () Zirve
N
»,., Zirve rotasi
40005 S T o
.. .\ N Telefon sinyali
&, e O o alinan son yer
& ¢, |53
40° 04' </ D Ormanlik alan

o P
S [ Kayalik alan

4 (o] 1 .
0°03 @ Gol
0 2 4 6

km

1. Arama kurtarma ekip sefi, sahadaki ekipleri dogru yénlendirebilmek i¢cin kayip dagcilarin
mutlak ve géreceli konumlarini nasil agciklamalidir?

2. Dagcilarin zirve yirayisiinii tamamlayabilmeleri ve kaybolmamalar icin hangi bilgi ve
donanima sahip olmalar gerekirdi?
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3 ve 4. sorulari asagida verilen metin ve haritaya gére cevaplayiniz.

Oryantiring (yénbul), bir bdlgenin haritasini kullanarak belirli hedeflere sirasiyla ve en hizli sekilde
ulagsmanin amaglandigi bir spordur. Bu spor hem harita okuma, araziyi algilama, hizli disiinme,
problem ¢dzme gibi zihinsel becerilerin gelismesine hem de bedensel gelisime katki saglar. Oryanti-
ring icin "kosarken satran¢ oynamak" benzetmesi yapilir.

3. Asagida verilen ipuclan ile oryantiring haritasindaki hedef noktalarini eslestiriniz. Ornek-
teki gibi ipuclarinda verilen harfleri, hedeflerin icine yazdiktan sonra hedef noktalarini

birlestirerek parkuru ¢iziniz.

Ornek
a) Sirt Gzerinde yer alir. e
b) Akarsu vadisi icinde yer alir. 3

c) “b” hedefine 300 m kus ugusu uzaklikta, cesmenin yaninda yer alir.
¢) “c” hedefinin kuzeybati ydniinde yer alir.

d) Orman alani iginde yer alir.

e) 80-82 m izohipsleri arasinda yer alan ve haritada yikseltisi en fazla olan hedeftir.

f) Golun guneyinde, ormanlik alanin dogusunda yer alir.
isaretler

A Baslangi¢ noktasi

4 Bitis noktasi
O Y2

O Hedef noktasi

O el
—~— Akarsu

ﬁ‘ AN Koprii

O cesme
I:] Orman

’ izohips araligi 2 metredir. K
& 0 100 200 A

| I
m

4. Oryantiring sporunun

I. gbzlem,
II. elestirel disiinme,
Ill. harita okuma,

IV. problem ¢ézme
becerilerinden hangilerini kazandirdigi séylenemez?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz IV
D) lve lll E) llve IV
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5-7. sorulari agagida verilen haritalara gére cevaplayiniz.

o Antarktika o (s
/\ s S S )/)
A fmg >
rupa N -2
- ”%\‘gi% ASVa . A, - /r" f
/ x{ 0 LA &/ustrilyp \! P £ / .
: \)/\NQ) '&}: PR iy { Amerlka\ )
- Afrika = o i
; iy Afrika | - S PR .
o . g g; } G y i ‘ N
: o 7 vustraly o
- 0 7 .Amerlka ‘\ |
) -
g\;-p
~ e 5 ! ‘f"j° g.\ Q;ia’(‘; R >
~ " Antarktika 0 3.5[?[5[)1 0 = ks S

5. Yukarida verilen diinya haritalari arasindaki en 6nemli fark nedir?

6. Haritalardan hangisinin gercegi daha iyi yansittigi s6ylenebilir? Gerekceleriyle aciklayiniz

7. Birbirinden farkl goériniimlere sahip haritalar araciligiyla ne anlatiimak istenmistir? Ulasti-

giniz genellemeyi yaziniz.

Daha fazla soruya ulasmak igin
karekodu okutunuz.
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2 [ poéal

mire [ SISTEMLER VE

SURECLER

3.1. IKLIM SISTEMINI ANLAMAK

3.1.1. Hava Olaylar
3.1.2. iklim Sistemi
3.1.3. Iklim Tiirleri
3.1.4. iklim Degisiklikleri

P Bu iinitede

hava olaylarinin giinliik hayata etkisinin gézleme dayali tahmin
edilebilmesi,

iklim sisteminin bilesen ve degiskenlerinin ¢6ziimlenebilmesi,

iklim tiirlerine yonelik tablo, grafik, sekil ve/veya diyagram
hazirlanabilmesi;

¢ iklim sistemindeki degisim ve siirekliligin algilanabilmesi

amaclanmaktadir.

Unitede
sizden verilen
etkinlikleri yaparak
etkinliklerdeki 6z ve
grup degerlendirme
formlarini
doldurmaniz,
acik uglu sorulari
cevaplamaniz, {initeyle
ilgili performans
calismasini yaparak
0z degerlendirme
formunu doldurmaniz
beklenmektedir.




Unite Unite sunusuna
Karekodu ulasmak icin
karekodu
okutunuz.

EANAH TAR KAVRAMLAR

asir1 hava olaylari, atmosfer, basing, biyocesitlilik, biyosfer, denizellik, donme ve dolanma hareketi,
ekosistem, eksen egikligi, geoit, giineslenme siiresi, halk takvimi, hidrosfer, iklim, iklim sistemi,
karasallik, kentsel 1s1 adasi, kriyosfer, kiiresel iklim degisikligi, litosfer, mevsim, nem, okyanus akintisi,
riizgar, sicaklik, topografik faktorler, yagis
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% 1 BASLARKEN

Bilim insanlari; Sahra’min gecmiste biiyiik Olciide bitki Ortiisiiyle
kapli oldugu, nehir ve gollerin zamanla ¢6l haline geldigine iliskin
yaygin kanitlara ulagsmistir. Son dénemdeki arkeolojik bulgular bu
goriisii dogrular niteliktedir. Dogu Sudan’daki Atbai Colii'nde kes-
fedilen eski kaya resimleri; Sahra’nin bir zamanlar sulak alan, mera
ve hayvan yasamiyla dolu yemyesil bir arazi oldugunu gostermis-
tir. Arastirmacilar; burada tasvir edilen bircok figiir arasinda insan,
antilop, fil, ziirafa ve sigir cizimleri bulmustur. Giiniimiizde kaya
resimlerinde tasvir edilen canlilarin bu sahada yasamadig: bilin-
mektedir. 5.000-15.000 y1l 6ncesine kadar nemli iklim 6zelliklerine
sahip olan bolgede iklim degisikliginin etkisiyle ¢ol iklimi hakim

olmustur. Bu iklim degisikligi sonucunda bolgenin manzarasinda ve

Kaya iizerine ¢izilmis hayvan figiirii

buradaki insanlarin hayatinda 6nemli degisiklikler yasanmustir.

1. Kaya resimlerindeki tasvirlere gore bolgedeki iklimin insanlarin hayatini nasil etkiledigi soylenebilir?

Hava olaylar1 ve iklim kosullari, sanatsal {iretimlere (resim, fotograf, miizik, siir vb.) ne 6l¢iide yansi-

maktadir? Ornekler vererek aciklayiniz.

unsurlari incelemelidir?

IKLIM
SISTEMINI
ANLAMAK
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Bir yerde iklim degisikliginin yasandigina dair kanit toplanmak isteyen arastirmaci hangi cografi

insanin yaptigi pek cok faaliyet, yeryiiziindeki tim yasam bigimleri icin vazge-
cilmez bir ortam olan atmosferdeki hava olaylarina baghdir ve ondan etkilenir.
Bu nedenle hava olaylarina iliskin 6ngérilerde bulunulmasi, insanlarin giinlik
hayatlarini diizenleyebilmeleri ve yakin ¢evrelerinde gerceklesen agsir hava olay-
larinin olusturdugu tehlikelere karsi dnlemler alabilmeleri agisindan énemlidir.

Hava olaylarinin uzun sureli gézlemlenmesi, yasanan gevrenin iklimiyle ilgili ¢i-
karimlarda bulunulmasini saglamistir. Béylece yerkirenin farkli yerlerinde farkli
iklim tipleri tespit edilmistir. Bu iklim tiplerinde yasayan insanlar; ylzyillar boyunca
barinaklarini, yiyecek ve enerji Gretimi gibi faaliyetlerini iklim sisteminin bilegsen
(atmosfer, hidrosfer, litosfer, biyosfer, kriyosfer) ve degiskenlerine (sicaklik, ba-
sing, rlizgar, nem ve yagis) uyumlu bir hayat tarzi olusturmak icin diizenlemisler-
dir. Ayrica yerkurenin uzun jeolojik tarihi boyunca iklimin duragan olmadigini, ik-
lim sisteminde dogal yollarla bircok degisiklik yasandigini saptamiglardir. Ancak
insan faaliyetlerindeki artis, iklim sistemindeki degisikliklerin de hizla artmasini
beraberinde getirmigtir.
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IKLiM SISTEMINI ANLAMAK

3.1.1. Hava Olaylar

.7/ KONUYA BASLARKEN

1. Verilen gorselleri hava tahminlerini takip etmenin 6nemi acisindan yorumlayiniz.

Ciseleyen yagmurdan siddetli bir rlizgara kadar tim hava olaylari ginlik
hayat Gizerinde etkili olur. Surekli degisim gdsteren bu hava olaylari; saglik,
enerji tiketimi, tarim, ulagim gibi alanlarda sosyal ve ekonomik etkilere sa-
hiptir. Asiri hava olaylari ise afetlere neden olabilmektedir. Ornegin siddetli
yagislar; sel ve tagkinlara yol acarak ulagimin aksamasina, zaman zaman ev
ve is yerlerinin sular altinda kalmasina neden olmaktadir. Ayrica ilkbaharda
meydana gelen don olaylari bazi tarim Grinlerine zarar vermektedir.

Hava olaylari; belirli bir yer ve zamanda gerceklesen sicaklik, riizgar, nem,
sis, yagis gibi hava kosullandir. Dogal ve begeri sistemler lzerinde énemli
etkileri olan hava olaylari, klimatoloji ve meteorolojinin inceleme alanina girer.

Meteoroloji, hava olaylariyla bunlari meydana getiren dinamik siregleri, at-
mosfer ve yerylizu arasindaki etkilesimi inceleyen bilimdir. Meteorolog (hava
bilimci); hava olaylarindaki degisimleri Olcer, izler, modeller ve hava tahmi-
ninde bulunur. .

Iklim
Fiziki cografyanin alt bilim dali olan klimatoloji, yerkirenin iklim sistemini ™ jktim, bir bolgedeki
olusturan bilesen ve degiskenlerini inceler. Klimatolog (iklim bilimci); iklimlerin | hava olaylarinin uzun
ozelliklerini, iklim tirlerinin dagiligini ve iklimin etkilerini agiklar. Hava olaylari- | sireli ortalamalarinin
nin uzun donem ortalamalari ve ug degerlerini, iklimin gegmis ve gelecekteki Z:’fm‘i‘fdg’f:lermm g
olasi degisimini inceler. i
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Grafik 3.1 P>
Atmosfer bilegimi

Albedo

Yeryiiziiniin Giines ten
gelen igsimimi atmosfere
dogru ortalama yansitma
yiizdesidir. Toprak, su,
bitki, buzul, asfalt, beton
gibi gesitli yiizeylerin al-
bedosu farklilik gosterir.

A

Gorsel 3.1
Termometre ile hava
sicakhigi élguimdi
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Meteoroloji ve klimatolojinin inceleme
alani olan tim hava olaylar atmosferde
gerceklesir. Yerylzindeki tim yasam
bicimleri icin vazgecilmez bir ortam olan

Argon atmosfer; havada asili halde bulunan su
Su buhari damlaciklari, buz kristalleri, toz tanecik-
o Karbondioksit Lo . .
%1 Metan leri gibi sivi ve kati tanecikler iceren gaz
Azot oksit karisimlarindan olusur (Grafik 3.1).
Neon
Ozon vs.

Atmosferin genel 6zellikleri séyle siralanabilir:

+ Hava olaylarinin meydana gelmesini saglar.

+ Guneg’ten gelen zararli 1sinlari emer (absorbe).

*  Meteorlarin blyuk kutle olarak yerytiziine diismesini engeller.
+ Duanya’nin asiri Isinmasi ve sogumasini engeller.

+ Gunes isinlarinin dagiimasina neden olur. Béylece gélgede kalan yerle-
rin de aydinlanmasini saglar.

« lIcinde bulundurdugu gaz oranlariyla yasam icin en uygun kosullari olus-
turur.

Hava olaylarini 6grenmek, gunlik hayati etkileyebilen farkli hava kosullarina
karsi hazirlikli olmak ve tedbir almak icin dnemlidir. Ayrica Dinya’nin iklim sis-
temini anlayabilmek icin atmosferde meydana gelen sicaklik, yagis, rizgéar gibi
baslica hava olaylar hakkinda bilgi sahibi olmak gerekir.

Hava Sicakhgi ve Sicakhgin Olcilmesi

Sicaklik, hava ve iklimin en dnemli unsurlarindan biridir. Bu durumun nedeni;
basing, rizgar, nemlilik ve yagis 6zellikleri Gzerinde sicakhgin belirleyici bir
faktoér olmasidir.

Gunes, atmosferdeki sicakhgin kaynagidir. Atmosfere giren Glnes isinlarinin
bir kismi yeryUzu tarafindan sogurulduktan sonra bir kismi atmosfere yansiti-
hir. Bu olay sonucunda hava sicakligi olusur. Glnes enerjisinin bir bélima at-
mosferden uzaya geri yansir, bir bélimi atmosferde emilir ve 1siya dénistir,
bir bélima de yeryiziine gecger.

Hava sicakligini 8lgmek icin mekanik veya dijital termometre kullanilir. Sicak-
ik “°C” olarak gdésterilir ve derece celsius (selsiyus) olarak ifade edilir. Dogru
Olciim yapilmasini saglamak amaciyla termometre; dogrudan Giines isinla-
rina maruz kalmayan, hava girisine acik, yerden 1,5-2 m yiksekte ahsap bir
kutu igine yerlestirilir (Gérsel 3.1). Hava sicakligi; saatlik, gnlik, mevsimlik
olarak degisiklik gosterdigi icin farkli vakitlerde élgaldr.

Hava sicakligi, meteoroloji ve klimatoloji icin ¢ok énemlidir. Hava sicakhg;
insanlarin konforu ve saghgini, bitki ve hayvanlarin ¢esitli 6zelliklerini, su kay-
naklarini ve tarim faaliyetlerini etkileyen dnemli bir faktérdar.
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' UYGULAMA Giines’ten Gelen Enerjinin Bilancosu .'l“.;l

Asagidaki gorselde Giineg’ten gelen enerjinin dagilimi gosterilmistir. Buna gére sorulart cevaplayiniz,.

1. Gérselde a, b, c, ¢, d ile gosterilenleri asagidaki
tabloda verilen ifadelerle eslestiriniz.

a
& ¢ " - Yeryiizii tarafindan tutulan
- e —— Glines 15181
Atmosfer ve bulutlar tarafindan tutulan
%100 Yer yiizeyinden yansiyan
Atmosferden yansiyan
Bulutlardan yansiyan

2. Giines ten gelen enerji dagilimmmmn sicaklik tizerindeki
etkileri nelerdir?

Hava Basinci ve Basincin Olciilmesi

Atmosfer gaz, toz ve kimyasal tuz icermektedir. Atmosferi olugturan gazlarin
belli bir agirhgi vardir. Bu gazlarin birim ylzeye uyguladigi kuvvete hava ba-
sinci ad verilir. Basing, barometreyle 6l¢ilir ve basincin birimi milibar (mb)
veya hektopaskal (hPa) olarak ifade edilir (Gérsel 3.2). Farkli merkezlerde
Olctlen basing degerlerinin esit kosullarda degerlendirilebilmesi icin 6lgit
olarak standart hava basinci belirlenmistir. Standart hava basinci; 45° enle-
minde, deniz seviyesinde (0 m) ve 15 °C sicaklikta, 1013 milibar (mb) olarak
kabul edilmisgtir.

A
Yerytzlndeki farkli basing degerleri izobar egrileri kullanilarak haritalanir.  zs5,cef 3.2

Ayni basin¢ degerine sahip noktalarin birlestiriimesiyle olusturulan egrilere  Barometre
izobar (es basing) denir. Basing degerlerini gésteren izobar haritalarinda ba-

sincin ¢evresine gdre yiksek olmasina yiiksek basing, basincin cevresine

gbre dlsiik olmasina ise al¢ak basing adi verilir. izobar egrileri i¢ ice kapali

egriler olusturuyorsa bunlar, basin¢ degerlerine gére ylksek basing (antisik-

lon) veya algak basing (siklon) merkezi olarak ifade edilir (Harita 3.1).

<« Harita 3.1
Kuzey yarim kdrede yer
alan alcak ve ylksek
basing merkezlerine ait
izobarlarin ve yatay hava
hareketinin gdsterimi

A Alcak basing merkezi Izobar (hPa)

Y  Yiiksek basing merkezi —> Yatay hava hareketi
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Alcak ve yuksek basing merkezlerinin 6zellikleri sunlardir (Gdrsel 3.3):

Alcak Basin¢ Merkezi
+ Yatay yonlu hava hareketi cevreden merkeze dogrudur.
+ Dikey y6nli hava hareketi yukselicidir.

+ Alcak basin¢ merkezlerinde yikselici hava hareketleri, bulut gelisimi ve
yagis olusumu Uzerinde etkili oldugundan bu bdlgelerde genellikle bulutlu
ve yagish hava kosullari géraldr.

Yiiksek Basin¢ Merkezi
+ Yatay yonli hava hareketi merkezden cevreye dogrudur.
+ Dikey yonllu hava hareketi algalicidir.

+ Yiksek basin¢g merkezlerinde alcalici hava hareketleri, bulut ve yagis olu-
sumunu engellediginden bu bolgelerde genellikle glnesli (acik, bulutsuz)
hava kosullari goralir.

Goérsel 3.3 p

Kuzey yarim kdrede
ylksek ve alcak basing
merkezlerinin ézelliklerini
yansitan sekil Uzerinde
ylksek basing merkezi
(YB), alcak basin¢
merkezi (AB), dikey hava
hareketi (a), yatay hava
hareketi (b) g&sterilmistir.

A

Gorsel 3.4
Anemometre ile rizgar
Sledmu
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Kuzey Yarim Kiire

Hava basincindaki degisimlerin hava durumu ve iklim tGzerinde édnemli etkileri
vardir. Basing; rizgér, hava dolagimi ve yagis olusumunu etkiler.

Basin¢ degisiminin insan Uzerinde de etkileri vardir. Yukseltiye bagl hava
basinci degisimi kulak ¢inlamasina, hava basincindaki ani disls ve ylksel-
meler bu duruma aligkin olmayan kisilerde bags agrisina neden olabilmektedir.

Rizgdr ve Rizgdrin Olcilmesi

Hava, basincin yiiksek oldugu yerden alcak oldugu yere dogru hareket eder.
Yiksek basin¢ alanlarindan alcak basing alanlarina dogru yerytzine goére
yatay dogrultuda olan hava hareketlerine riizgar ad verilir.

Riizgarlar; estigi yere sicak, soguk, nemli veya kuru hava kutlelerini getirerek
hava durumu ve iklim Gzerinde rol oynar. Rlzgérlarin bu etkileri; rizgérin
hizina (siddeti), yonline ve esme sikligina (frekansi) gore degisir.

Ruizgarin Hizi (Siddeti): Rizgarin hizi, hava kitlesinin birim zamanda ve
yatay dogrultuda aldigi yoldur. Rizgar hizi, anemometre (yelblger) ile élgilir
ve saniyede metre veya saatte kilometre olarak belirtilir (Gérsel 3.4). Riizga-
rin hizini etkileyen faktérler sdyle siralanabilir:

* Basing Farki: Basing merkezleri arasindaki basing farki ne kadar fazlaysa
riizgar o kadar hizh eser.

* Basin¢c Merkezleri Arasindaki Uzaklik: Basing merkezleri arasindaki
mesafenin fazla olmasi rizgarin hizini azaltan bir etkiye sahiptir. Bunda
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Dinya’nin gunlik hareketinin rizgan sapmaya ugratmasi ve yerylzine
surtiinen hava kitlesinin glicinin azalmasi etkilidir.

- Sirtiinme: Ruzgéarlar; yer sekillerinin diiz oldugu yerlerde daha hizl, dag-
lik ve engebeli arazilerde sirtinme nedeniyle daha yavas eser. Kentsel
alanlar ve orman &rtisinin yogun oldugu yerlerde de surtinmeden dolayi
rizgar hizi azalmaktadir. Yeryliziine yakin esen ruzgarlar fazla surtiinme
nedeniyle hiz kaybeder. Yiksekte esen rtuzgéarlar strtinme az oldugundan
hiz kaybetmezler.

Ruzgarin Yonu: Ruzgarlarin bir merkeze gore estigi dogrultuya riizgarin
yo6nii denir. Rizgar yonu cografi yonlere gore ifade edilir.

Hava, ylksek basin¢g merkezi ile algak basing merkezi arasinda hareket ettigi
icin riizgarin yénuni éncelikle basing merkezlerinin konumu tayin eder. Din-
ya’nin kendi ekseni etrafindaki déniisii nedeniyle riizgarlar kuzey yarim kirede
saga, gliney yarim kirede sola sapar. Yer sekilleri de rizgérlarin esis yonuni
etkiler. Rizgérlarin esme yon(, daglar ve vadilerin uzanis yéniine uyar.

Riizgarin Esme Sikligi (Frekansi): Riuzgarlar her zaman ayni yonden
esmez. Rlzgarin esme siklidi, rlizgarin bir ydne ait esme sayisidir. Riizgarin
yil icinde en sik estigi yone hakim riizgéar yonii denir.

Ruazgarlar, farkli sicaklik ve nem 6zelligine sahip hava kutlelerinin taginma-
sinda rol oynayarak yerel ve klresel dlcekte iklim kosullarini etkiler. Kentsel
alanlarda etkili olan riizgérlar, ara¢c emisyonlarini ve endustriyel kirleticileri
dagitarak hava kirliliginin azaltiimasina yardimci olabilir. Riizgar enerjisinden
yenilenebilir enerji Uretiminde yararlaniimaktadir. Ayrica riizgér, deniz ulasi-
minda ve ugus emniyeti bakimindan hava ulagiminda ¢ok énemli bir unsurdur.

UYGULAMA Riizgarin Yénii

Asagidaki haritada bir yerlesim merkezi gosterilmis ve tabloda yonii yerlesim merkezine dogru olan riizgdrin

esme sitkhig (frekansy) verilmistir. Buna gore sorulart cevaplayiniz.

1. Yerlesim merkezine ait riizgdr frekans giiliinii grafik iizerinde tarayarak gosteriniz.

K A Kuzey
»\ Riizgér Yénii Riizgar frekansn 100[] )
A B r Y C (Giin) Kuzeybat M Kuzgeydogu
8 Gal Kuzey 90 4 m
N 50|
—~— Kuzeydogu 40 M
Dogu 60 [
D 100 50 50 00 |
¢ g ES—— 20 Bat L[ TTTT[TTTI@ ITTTITTTL]IDogu

Dag (2450 m)

Glney 10
Gineybath 10 S
E F G X
] Yerlesme Bati 50 Giineybati
L © col
— ~_Akarsu Kuzeybat 40

N
o
=]

Glney

Guneydogu

2. Bir yerlesmenin yakininda sanayi bolgesi kurulmas: planlanmaktadwr ancak yerlesme, sanayi tesislerinin olustura-
bilecegi hava kirliliginden etkilenmemelidir. Yerlesme bolgesindeki riizgdrin yonii ve esme siklig1 dikkate alindigin-
da sanayi tesisinin haritada harflerle gosterilen alanlardan hangilerine kurulmast daha dogru olur?
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A
Gorsel 3.5

Pliviyometre (yagisdicer)

Nemlilik, Yagis ve Bunlarin Olcilmesi

Suyun atmosfer, litosfer, hidrosfer ve biyosfer arasinda sirekli olarak yer degis-
tirmesine su déngusii denir. Bu sirecte su; dogada kati, sivi veya gaz hélde
bulunabilir. Su; sicakligin etkisiyle su kaynaklarindan buharlagsma, kar ve buzdan
stiblimlesme, canlilardan da terleme yoluyla gaz hale gecerek havaya karisir.

Atmosferdeki su buharina nem adi verilir ve nem, higrometre (neméoicer) ile
Olgilar. Yere ve zamana gore degisen nem, hava olaylarn ve iklim agisindan
6nemli bir unsurdur. Nem, asiri 1Isinma ve sogumayi engelleyerek sicaklik
kosullari Uzerinde etkili olur.

Nem; insanlarin saglhigi, konforu ve gunlik faaliyetleri Gzerinde etkilidir. YUk-
sek oldugunda sicakhgin daha ylksek hissedilmesine neden olabilir. Bu
durum, insanlarin kendilerini bitkin hissetmelerine ve yeterli miktarda sivi
alinmadiginda sicakliga bagh hastaliklara yol agabilir. Atmosferdeki nemin
yogusmasi sonucunda yagis meydana gelir. Yagis, pliviyometre (yagisol-
cer) adi verilen aletle olgullr (Gorsel 3.5).

Doyma Noktasi

Doyma (ciy) noktasi, bir hava kitlesinin basin¢g ve nem miktarinda bir de-
gisiklik olmaksizin doymasi icin sogumasi gereken sicaklktir. Hava kutlesi,
icerdigi su buharinin artmasi veya sogumasiyla doyma noktasina ulagir. Doy-
ma noktasi sicakligi, havada ne kadar nem oldugunu ve havanin yogusmasi
icin sogumasi gereken sicakligi anlamak amaciyla kullanilir.

Yogusma
Su buharinin sivi hale dénmesi sirecine yogusma denir. Yogusma, havanin
doyma noktasina erismesi ve sicakligin bu doyma noktasinin altina disme-

sine baghdir. Atmosferde soguma sonucunda gerceklesen yogusma, sis ve
bulut olusturabilecegi gibi yagisa da dénusebilir.

UYGULAMA Doyma (Ciy) Noktasi Deneyi

Deneyin Amaci

1. Havadaki su buharinmin (nem) varligini kanitlayabilme
2. Yogusma ile sicaklik arasindaki iliskiyi aciklayabilme

Deneyin Malzemeleri: Cam termometre, buz, oda sicakliginda su, bardak
veya beher, deney gézlem formu, kalem

Deneyin Yapilis

I. Asama: Oda sicakligindaki suyu bardaga ekleyiniz. Daha sonraki asa-
mada bardaga buz ekleyeceginiz i¢in bardagi agzina kadar doldurmayiniz.
Suyun sicakhigini termometreyle dlgiiniiz. Olgiim sonucunu deney gdzlem

formuna kaydediniz.

I1. Asama: Bardaga buz ilave ederek termometre yardimiyla suyu dikkatlice
karistiriniz. Bardagin dis yiizeyi bugulanmaya (1slaklik) basladiginda suyun

sicakligimi 6l¢iiniiz. Doyma (¢iy) noktasi sicakligina karsilik gelen 6l¢iimiin
sonucunu deney gozlem formuna kaydediniz.

II1. Asama: [s birlikli calismayla deney gdzlem formunu doldurup, deneyin
sonuglartyla ilgili sorular1 cevaplayarak deney raporunu hazirlayiniz.
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Bilgi Kutusu @) G

Soguk ve sicak hava kiitlelerinin karsilasmasi veya
sicak ve nemli havanin soguk zeminle temas etmesi
sonucunda sis meydana gelebilmektedir.

Yogun sis, goriis mesafesini azalttigi igin ulagimi
zorlagtirr: Istanbul Bogazi ve Canakkale Bogazi'nda
zaman zaman meydana gelen sis, deniz ulasiminin
aksamasina neden olur. Ayrica kara ve hava yolu
ulasimni da aksatir.

istanbul Bogazi'nda meydana gelen sis olayi,
ulasimin aksamasina neden olur.

UYGULAMA  Hava Olaylarini Gézlemleyerek Tahmin Edebilme 00

Is birlikli calisma yaparak hava olaylarini (sicaklik, bulutluluk, riizgar) gézlemleyiniz. Deney gozlem
formunu doldurarak formdaki sorular1 cevaplayiniz.

Deneyin Amaci: Hava olaylarini gézlemleyerek hava durumu hakkinda tahmin yapabilme
Deneyin Malzemeleri: Asetat kagidi, kegeli kalem, pusula, deney gozlem formu, termometre
Deneyin Yapilisi

I. Asama: Hava sicakligini termometre ile 6lgerek elde etti-
giniz sonuglart deney formundaki ilgili alanlara yaziniz.

I1. Asama: Bulutlulugu (kapalilik orani) 6lgmek igin asetat
kagidinin iizerine esit 6lgiilerde 8 kare ¢iziniz ve gokyiizii
goriilebilecek sekilde kagidi havada tutunuz. Asetat kagidi-
nin iizerindeki karelerden bulutlu olanlar1 sayiniz ve asagi-
daki tabloda yer alan 6lgiitlere gore bulutluluk oranint deney
gozlem formundaki ilgili alanlara yaziniz.

Bulutlu kare sayisi 0 1-2 34 5-7 8

Bulut durumu Bulut yok Az bulutlu Parcali bulutlu Cok bulutlu Kapali

II1. Asama: Pusula yardimi ile yonleri belirleyiniz. Riizgar gozlemleyerek riizgarm esis yoniinii tespit ediniz.

IV. Asama: Asagida yer alan Riizgari Acik Alandaki Insanlara Etkisi tablosunu kullanarak gdzlem yaptigimniz
yerdeki riizgarin hizini tespit ediniz. Tespitlerinizi deney gézlem formundaki ilgili alanlara yaziniz.

Riizgar Hizi (m/sn.) Riizgarin Etkisi
4 Saclar dagilir.
5 Giysiler ugusmaya baglar, toprak pargaciklari hareket eder.
6-8 Toz ve kagit pargaciklart havalanir.
8-11 Riizgarin kuvveti viicut iizerinde hissedilir.
11-14 Semsiye kullanmak gii¢ hale gelir. Deney
14-17 Riizgara kars yiiriimek giiglesir. Go6zlem
17-21 Riizgara kars1 yiiriimek miimkiin olmaz. Formu
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Asin Hava Olaylan

Asiri hava olaylari, normal meteorolojik kosullarin étesine gecen ve genellikle beklenmedik derecede
siddetli veya ani degisikliklerle ortaya ¢ikan hava olaylaridir. Bu olaylar; sicaklik, yagis, riizgar hizi, basing
gibi hava olaylarindaki u¢ degerler nedeniyle olusur.

Bir hava olayinin “agin’” olarak tanimlanabilmesi i¢in bazi 6nemli meteorolojik degiskenlerin istatistiksel
deger araliginin cok Ustiinde veya altindaki degerde olmasi gerekir. Asiri hava olaylari arasinda sicak
hava dalgasi, soguk hava dalgasi, firtina, yilldinm dismesi, dolu, kuraklik ve asiri yagislar yer almaktadir.
Bu olaylar, genellikle ciddi maddi hasara, can kaybina ve ¢evresel etkiye neden olabilmekte; bélgesel veya
ulusal diizeyde acil durumlar olusturabilmektedir.
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Sicak Hava Dalgasi

Dinya Meteoroloji Orgiitiine 0 4 8 12 16

(WMO) gére mevsim normal-
lerindeki sicakliklarin ortala-
ma maksimum sicakliklardan
3-5 derece fazla olmasi ve art
arda 5 gln veya daha fazla
sure ile devam etmesine si-
cak hava dalgasi denir. Si-
cak hava dalgalarinin insan
sagligi, tarim, su kaynaklari,

20 24 28 32 36

Her 2 m’ye dusen tahmini hava sicakhgi (°C)

40 44 48

bitki értlisi ve enerji tiketimi  Temmuz 2022'de Avrupa'da sicakliklar ortalamalarin ¢ok lzerinde sey-
Uizerinde etkileri vardir. rederek sicak hava dalgasi olusmustur. Ingiltere, Fransa ve Ispanya'da
asiri sicaklarin neden oldugu olumsuzluklar yasanmistir.

Soguk Hava Dalgasi

Soguk hava dalgasi, belirli bir bdlgeyi etkileyen ani ve énemli sicaklik duststdir. Genellikle nor-
mal mevsim kosullarinin ¢ok altinda sicakliklar getiren ve birka¢ giin veya hafta strebilen bu olay,
insan saghgi basta olmak Gzere bitki értlistine ve hayvanlara zarar verebilir. Ayrica eneriji tiiketimini

artirir ve ulagimda aksamalara neden olur.

Firtinalar

Firtina; belirli bir alanda kisa streli, yogun ve genellikle
tehlikeli hava kosullarini ifade eden meteorolojik bir
olaydir. Firtinada riizgér hizlari saatte 62-117 km
arasinda degismektedir. Firtinalar beraberinde agsir
yagis, buz firtinalari, yildirnm, gék girdltist ve bazen
de dolu getirebilir.

Firtina tirlerinden biri olan buz firtinalan, genellikle
soguk kis aylarinda kar yagisi ve yagmurun ardindan
hava sicakliginin ani bir sekilde diismesiyle meydana
gelmektedir. Sicaklik aniden distiginde yagmur

Buz firtinalarinin etkileri

damlalari veya kar taneleri, hizla donarak yiuzeyde buz tabakalari olusturur. Bu durum; elektrik
hatlari, agaclar ve yollar Gzerinde buz birikmesine ve agir hasara neden olabilir. Buz firtinalari;
agac dallarinin kinimasina neden olabilmekte, gucli rizgérlarla ulasimi ve elektrik iletimini
olumsuz etkilemekte, yer yer agir hasarlara yol agmaktadir.
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Siddetli Yagislar

Yagig, atmosferdeki su buharinin yogunlasarak
yerylzine dismesiyle olusur ve bu sureg, hayati
faaliyetlerin devamliligi icin énemlidir. Yagis mik-
tan ve dagilimi, suyun erigilebilirligini ve kullani-
mini dogrudan etkiler. Normal sartlarda yagislar
dogal su dengesini saglarken agsiri yagislar hem
dogrudan hem dolayh olarak énemli ¢evresel ve
sosyal etkilere neden olabilir. Dinya Meteoroloji
Orgiitine (WMO) gére siddetli yagis, kisa sire-
de normalin ¢ok Uzerinde yagis dismesidir. Sid-
detli yagis tanimi bélgeye gére degisebilir ancak
genellikle 24 saat icinde 50 mm'’yi asan yagis
miktari, cogu boélgede siddetli yagis olarak kabul
edilmektedir.

Libya’nin Derna sehrinde meydana gelen sel
afeti

Suyun kaynag! olan yagislarin belirli bir bélgede
uzun sire boyunca normalin ¢ok altinda kalma-
sI durumu kuraklk olarak tanimlanmaktadir. Bu
durum; su kaynaklarinin azalmasi, toprak nemi-
nin diismesi ve bitki drtlistiniin zarar gérmesine
neden olmaktadir.

Kuraklik, yavas gelisen ancak etkisi genis bir

olaydir. Kurakhgin etkileri, farkli kategorilerde si-

niflandinlabilir. Tanimsal kuraklik, topragin nem ¢, ,/iqe yasanan kuraklik, hayvan poptilas-
iceriginin bitkilerin su ihtiyacini karsilayamayacak  yonjarini da olumsuz etkilemistir.

dizeye inmesiyle meydana gelir ve bu durum,

tarimsal Uretimde ciddi disuslere neden olabilir.

Hidrolojik kuraklik ise gél, nehir ve yer alti su seviyelerinde belirgin dusisler olarak tanimlanir
ve icme suyu temini, sulama, enerji tretimi gibi alanlari dogrudan etkilemektedir. Kuraklik; gida
guvenliginin tehlikeye girmesi, su fiyatlarinin artmasi, insan saghginin olumsuz etkilenmesi gibi
sosyoekonomik sonuglara da neden olmaktadir.

2022 yilinda ABD'nin Florida eyaletinde yasanan lan (lyin) Kasirgasi
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UYGULAMA

Asiri Hava Olaylari Haber Céziimlemesi

Asagidaki haber metinlerini inceleyiniz ve sorulari cevaplayniz.

Turkiye’deki Asiri Hava Olaylari 2023’te Rekor Seviyeye Ulasti

Turkiye’deki asiri hava olaylarinin sayisi 2023’te 1475’e ¢ikti ve yeni bir rekor kirdi. 1 yil 6ncesine goére
%45’i bulan artis oraniyla asiri hava olaylarinda biiyiik bir sicrama yasandi. Tiirkiye’deki asiri hava

olaylarinin sayisi son alt1 yildir artmaya devam ediyor.
Tiirkiye'de yillara gore asiri hava olaylarinin sayisi

urkiye’de asiri hava olay-

larinin sayisi ve siddeti
artmaya devam ediyor. 2023
yili, kayda gecen 1475 asiri
hava olayiyla Turkiye’de tim
zamanlarin en ¢ok asiri hava
olayi gérulen yili oldu. Bu sayi

Tarkiye’'de agsiri hava olaylari-
nin sayisi son alti yildir sarekli
artiyor. Gegen yil sadece sayi
rekoru kirilmadi, bir yil énce-
sine gbre %45’ bulan artig
oraniyla buyuk bir sigrama da
yasandi.

1.600
1.400
1.200
1000
800

bir énceki yil 1030, 2021°de
ise 1024't0.

2 Subat 2024

Kayisi Bahcelerini Don Vurdu

Malatya’da hava sicakliginin
gece sifirn altina disme-

si sebebiyle kayisi bahgelerinin
6nemli bir kisminda don meydana
geldi.

Turkiye’deki 17 milyon kayisiI aga-
cinin 8 milyonuna ev sahipligi ya-

pan ve “dunya kayisi bagkenti”
olarak anilan Malatya’'da gece sifi-
rin altinda seyreden sicaklik sebe-
biyle bazi kayisi bahgelerinde don
meydana geldi. Malatya genelinde
hasarin biyik oldugu ileri suruliir-
ken dondan etkilenen Ureticiler yet-
kililerden yardim istedi.

Malatya kayisisi, sadece Malat-
ya’nin ekonomisini degil cevre ille-
rin ekonomisini de etkilemektedir.
Yasanan soguk hava ve don olayi
hem Malatya’da hem de cevre iller-
de 6nemli hasarlara yol agti.

18 Nisan 2022

Ankara’da Ev ve is Yerlerini Su Basti

ksam saatlerinde etkili olan

gok guraltdli saganak haya-
ti olumsuz etkiledi. Yodun yagis,
kentin bazi bélgelerinde su baskin-
larina yol acti.

Ankara’da bazi vatandagslar, sel
sulari nedeniyle zor anlar yasadi.

Cadde ve sokaklarda yogun su bi-
rikintileri olustu. Bazi yollarin kisa
slirede goble dénusmesi sehir ici
ulasimini aksatti. Birgok ara¢ yol-
da kaldi. Ev ve ig yerlerini su basti.

Bazi alt gecitlerde olusan su biri-
kintisi nedeniyle polis ekipleri, gi-

ris ve cikislar kapatarak guvenlik
6nlemleri aldi. Yollarda kalan bazi
araglar ¢ekici yardimiyla kaldirildi.

1 Mayis 2024

1. Aswr1 hava olaylari neden haber degeri tasimaktadr?

2. Agirt hava olaylarmmin meydana gelmesiyle ortaya ¢ikan risklerin ekonomik ve sosyokiiltiirel sonuglar: hakkinda
ctkarimlarda bulununuz.
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UYGULAMA  Hava Olaylarinin Fransiz Ihtilali Uzerindeki Etkileri

Asagida hava olaylarinin Fransiz Intilali’nin gerceklesmesi iizerindeki etkilerine dair bir metin verilmistir.
Buna gore sorulart cevaplayiniz.

Hava olaylar, insanlarin giinliik yasamlari {izerinde etkili oldugu gibi tarihsel olaylar1 da etkileyebilir. Ornegin
Fransiz Ihtilali’nin bilinen nedenleri arasinda hava olaylar1 yer almaz. Ancak 1788 yilinin asir1 sicak baharinin
ve erken yaz mevsiminin uzun siireli bir kurakliga neden olmasi, bu sebeple Fransiz ekonomisinin durgun bir
doneme girmesi ihtilal siirecini hizlandirmistir.

Ihtilalden yiiz y1l 6nce Paris’te, sicaklik ve yagis verileri astronomik gozlemevinde kaydedilmeye baglanmisti.
Sonraki on yillarda tilkenin diger kisimlarinda da meteoroloji istasyonlar1 kuruldu. Bu istasyonlarda yapilan
Olciimlere gore Fransa’ya diisen yagis miktarinin 6nemli olgiide azaldigi goézlendi. Ancak niifusun gida
ihtiyacinin karsilanmasini tehlikeye sokan iklim olay1 sadece kuraklik degildi. Thtilalden tam bir y1l énce, 13
Temmuz 1788’de daha 6nce hi¢ yasanmamis bir dolu firtinas1 Fransa’nin biiyiik bir kismint etkisi altina aldt.
Tahil tarlalart mahvoldu ve tiim bahgelerdeki meyveler telef oldu. Dolu afetini yeni bir kuraklik ve soguk bir
kis mevsimi izledi. Nehirlerin buz tutmasindan dolay1 degirmenler tahillar1 6glitemez hale geldi. Nehrin buz
tutmasi gida tiriinlerinin nakliyesini de imkansizlagtirdi.

Ronald D. Gerste, Hava Nasil Tarih Yazar: Antik¢ag dan Giiniimiize Iklim Degisiklikleri ve Felaketler

1. Fransiz Ihtilali 'ni hangi hava olaylar: etkilemistir?

5. Bu metne hava olaylarimin insan hayati iizerindeki etkisini ornekleyen bir paragraf ekleyiniz.
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3. UNITE: DOGAL SISTEMLER VE SURECLER

' SINIF DISI ETKINLIK Asiri Hava Olaylarindan Nasil Korunabilirsiniz? 200
Amag Insanlar asirt hava olaylarinin olusturabilecegi risklere karsi bilinclendirebilme
Beceri Gorsel Okuryazarlik, Is Birligi, Esneklik

Yénerge: Bir asirt hava olayimin (sicak hava dalgasi, soguk hava dalgasi, firtina, yildwrim diigmesi, dolu, kurakiik,
aswrt yagis) risklerine karsi insanlari bilgilendirmek igin is birlikli calismayla kamu spotu hazirlayiniz.

1. Adim: Calisma grubunuzu olusturup caligmasini yapacaginiz asiri hava olayimi belirleyiniz.

2. Adim: Bilimsel kaynaklardan yararlanarak ¢alismanizin konusu olan asir1 hava olaymin ne oldugunu, etkilerini
ve o asirt hava olaymndan korunmak i¢in alinmasi gereken tedbirleri arastiriniz.

3. Adum: Elde ettiginiz bilgileri kullanarak bilgi gorseli hazirlaymiz.

4. Adim: Insanlar1 asir1 hava olaylar1 konusunda bilinglendirmek igin ¢alismanizi paylasiniz.

DEGERLENDIRME: Yapilan etkinlik, karekodda verilen 6z Oz Degerlendirme
degerlendirme formundaki él¢iitlere gore degerlendirilecektir. Formu .

Meteoroloji Genel Miidirliigii

T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligina bagh olan Meteoroloji Genel

Miidiirliigii; silahli kuvvetler, tarim, orman, turizm, enerji, saglik, ulastirma, bayn- =
drlik gibi alanlara meteorolojik destek saglamaktadwr. Meteoroloji Genel Miidiirlii- METEURULUJ'
Stintin gorevleri sunlardir:

»  Tiirkiye genelinde hava gézlemleri yapmak ' 4

*  Hava tahmini yaparak ilgili kurumlar: ve halk bilgilendirmek

*  Afete neden olabilecek hava olaylarini erken uyari sistemiyle bildirmek ’
o Iklim degisikligini izlemek

Meteoroloji Genel Miidiirliigiiniin www.mgm.gov.tr genel ag adresinden ulasilabile- A
cek baslica hizmetler sunlardir: Meteoroloji Genel

o [lveilce hava tahmini Mudirligi logosu
e Kuraklik ve yagis analizleri

 lllere ait resmi istatistik veriler

*  Taskin erken uyari sistemi

*  Radar ve uydu goriintiileri

*  Hezarfen (havacilik sayfasi) ve Piri Reis (denizcilik sayfasi)

Hava Tahminleri Nasil Yapilir?

Hava durumu, herhangi bir yer ve zamandaki atmosfer kosullarinin kisa sireli
durumudur. Yeryuzinin herhangi bir yerindeki sicaklik, hava basinci, rizgér,
nem, sis, bulut, yagis gibi hava olaylariyla ilgili degisiklikleri ifade eder. Mevcut
hava kosullari, her glin hava raporlariyla ilgililere bildirilir. Hava raporlari; mete-
oroloji istasyonlarindan alinan sicaklik, bagil nem, riizgér hizi ve yén, bulutlu-
luk (kapalilik orani), yagis gibi unsurlara ait verilerle hazirlanir (Gérsel 3.6).

Uydular, sensdrler vasitasiyla kaydettikleri verileri belirli araliklarla yer istasyon-

larina gondererek hava olaylarinin kiiresel olarak incelenmesini kolaylastirir.

Radar teknolojisi, meteoroloji uydulari ve élgim cihazlar araciligiyla elde edi-

len verilerin incelenmesi ve yorumlanmasi sonucunda genis bir bdlgede etkili
A olabilecek hava kosullariyla ilgili 6ngéride bulunmaya hava tahmini denir.

Gorsel 3.6 . L .. o
MGMin oformatik Atmosferik olaylarin gelisimi cogu zaman yerel 6lcekte olmadigindan hava

meteoroloji gézlem tahmini yapilirken uluslararasi meteoroloji istasyonlarindan elde edilen veriler
istasyonu, Istanbul, Kartal kullanilir.
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3. UNITE: DOGAL SISTEMLER VE SUREGCLER

Meteoroloji Genel Miidiirliigiiniin genel ag adresindeki kaynaklar: kullanarak asagidaki uygulamalari yapiniz.

5l
000

UYGULAMA  Hava Tahminlerinde Mekansal Bilgi Teknolojilerinden Yararlanma

1. Yasadiginiz yere ait uydu ve radar goriintiilerini inceleyerek uzaktan algilama gériintiileri ile yasadiginiz
yerin hava durumunu iliskilendiriniz.

' ETKINLIK = Hava Olaylarinin Gézlenmesi

[ ]
[
Amag Hava durumunu takip ederek hava olaylarim giinliik hayatla iliskilendirebilme
Beceri Coziimleme, Gozleme Dayalr Tahmin Etme

Yasadiginiz yerin 5 giinliik hava durumu verilerini Meteoroloji Genel Miidiirliigiiniin (MGM) genel ag adresinden elde
ediniz. Verileri giinliik olarak asagidaki tabloya isleyiniz. Aymi genel ag adresinden yararlanarak riizgdrin yéniinii ve

hava durumunu (agik, parcalt bulutlu, bulutlu vb.) gésteren ikonlar ilgili yerlere renkli kalemlerle ¢iziniz.
Giinler Pazartesi Sah Carsamba Persembe Cuma
Tarih

En Yiiksek Sicaklik

En Diistik Sicaklik

Nemlilik (%)

Riizgarin Yonii ve Hizi (km/sa.)

Hava Basinci (hPa)

Hava Durumu (Agik, Pargali
Bulutlu, Bulutlu vb.)

Tablodaki bilgilerden hareketle sorulari cevaplayiniz.

1. Hava durumundaki degisimler nelerdir?

3. Yasadiginiz yerin bes giinliik hava durumu verileri ile iklim ozelliklerini karsilastiriniz. Hava durumu ve iklim
ozellikleri arasindaki benzerlik ve farkliliklar: yaziniz.

DEGERLENDIRME: Ogretmeninizin rehberliginde calismanizi kontrol edip varsa eksik cevaplarinizi

diizenleyiniz. .




3. UNITE: DOGAL SiSTEMLER VE SUREGLER

Halk Meteorolojisi ve Halk Takvimi

Halk meteorolojisi, hava olaylarini halkin cografi ve kdlturel bilgisi dogrultu-
sunda ele alan yerel hava durumu tahminleridir. Halk meteorolojisi, teknolojinin
yeterli olmadigi dénemlerde tarim ve hayvancilik faaliyetlerindeki belirsizligi or-
tadan kaldirarak ginliik hayati diizenleme ihtiyacindan ortaya ¢cikmistir. insan-
lar yasadiklari dogal ortami gézlemlemisler; riizgérin esis yonine, bulutlara,
bitkilere, hayvanlara, gok cisimlerine ve mevsim 6zelliklerine bakarak pek ¢ok
bilgiye ulasmislardir. Ornegin ne zaman yagmur yagacagini, nereden hangi
rizgarin esecegini, esen bu rizgarin ne gibi sonuclar olacagini tecriibelerine
dayanarak tahmin etmeye calismiglar ve yillar boyunca elde ettikleri bilgileri
kullanarak yasadiklari cografyaya ait, halkin yerel bilgisini iceren halk takvim-
leri olusturmuslardir. Boylece halk meteorolojisini hayatlarinin merkezine alan
insanlar,

+ lIcinde bulunduklari cografi kosullara gére pratik zaman siniflandirmasi
yaparak ginlik hayatlarini kolaylastirmiglardir.

+  Geleneksel tahmin ydntemlerini kullanarak beklenmeyen hava kosullari
ile bas etme yollar geligtirmiglerdir.

+ Dogal cevreyi gbzlemleyerek elde ettikleri bilgilerle dogadan nasil
yararlanacaklarini 6grenmislerdir.

+ Dogal gevrelerinin dinamigini anlamaya ve onunla uyumlu yasamaya ca-

lismiglardir.
' SINIF DISI ETKINLIK  Halk Meteorolojisi Aragtirmasi ¥ eee
amu AR
Amag Hallan meteorolojik farkindaligini arastirabilme ve elde edilen bulgular bilimsel verilerle karsilagtirabilme
Beceri Veri Okuryazarhg, Iletigim

Is birlikli calismayla yasadigimz yerdeki kisilerin hava olaylari ve iklim ézellikleri hakkindaki farkindaligini halk
meteorolojisi ve halk takvimi baglaminda arastiriniz.

1. Adim: Anket formu hazirlayiniz ve anket sorularini yasadiginiz yerdeki 40 yas ve iizeri kisilere yoneltiniz.

2. Adim: Ankete katilanlarin yanitlarin1 diizenleyerek yanitlardaki benzerlik ve farkliliklar: tespit ediniz.

3. Adim: Anket sonucunda elde ettiginiz veriler ile bilimsel bilgileri karsilastiriniz.

4. Adim: Arastirma sonuclarini analiz ederek rapor olusturunuz.

5. Adim: Calisma sonuglarinizi bilgi gorseli, brosiir, video gibi tanitic1 yontemlerle paylasiniz.

Ornek Anket Sorular:

Ankette katihmcilarin yasi ve yasadig: yerdeki ikamet siiresiyle ilgili sorulara yer verilmelidir.

1. Yasadigmiz yerdeki hava olaylar1 (sicaklik, nem, riizgar, yagmur, dolu vb.) hakkinda deneyimlerinizden
yararlanarak bilgi veriniz.

2. Yasadiginiz yerde meydana gelen hava olaylariyla ilgili yerel adlandirmalar nelerdir?

3. Yasadiginiz yerde karsilagtiginiz asirt hava olaylari nelerdir? (Asirt hava olayinimn tiirii ve gergeklesme

tarihi belirtilecektir.)

4. Yasadiginiz yerin ge¢misteki iklim 6zellikleriyle bugiinkii iklim 6zellikleri arasinda farklilik var midir?

DEGERLENDIRME: Yapilan etkinlik, karekodda verilen iz Oz Degerlendirme
degerlendirme formundaki él¢iitlere gore degerlendirilecektir. Formu .
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3.1.2. iklim Sistemi

iklim, bir bélgedeki hava kosullarinin uzun sireli ortalamalarinin ve uc de-
gerlerinin genel durumudur. Dogrudan ve dolayh etkileriyle dogal ¢evreyi bi-
cimlendiren, beseri sistemleri sekillendiren ve tim canlilarin yagsam kosullari-
ni belirleyen cografi unsurlardan biridir.

Hava olaylarinda oldugu gibi iklim kosullarini belirleyen, alan ve zaman ba-
kimindan degisimleri saglayan tek unsur atmosfer degildir. iklim, atmosferin
yaninda hidrosfer (yerytzindeki okyanus ve denizler), kriyosfer (kar ve buz
ortusu), litosfer (tas kure) ve biyosfer (canlilar) arasindaki karsihkli iligkiler-
le belirlenen bir sistemdir. Bunun yaninda hava olaylarini olusturan sicaklik,
nem, yagis, hava basinci, rizgér gibi iklim degiskenleri de dinyanin iklim
sisteminin igleyisinde anahtar rol oynar.

Dunyanin iklim sistemi, kendisini olusturan bilesen veya degiskenlerden her-
hangi birinde meydana gelen degisikliklerden etkilenmektedir. Dinyanin iklim
sistemini cézimleyebilmek igin iklim sistemini olusturan bilesen ve degisken-
leri ayr ayri incelemek gerekir (Sema 3.1).

~ iKLiM SISTEMi

iKLiM SISTEMININ BILESENLERI
'% Litosfer (Tas Kiire)

' Slat Kriyosfer (Buzul Kiire)

>
lh =
'v Hidrosfer (Su Kiire)

' ¥ Biyosfer (Canli Kiire)

A

Sema 3.1: [klim sisteminin bilesen ve degiskenleri

Hava Basinci

Riizgarlar ‘ﬁ i
'@ Atmosfer (Hava Kiire) Nemlilik ve Yagis
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A) iklim Sisteminin Bilesenleri

iklim sistemi; atmosfer, hidrosfer, kriyosfer, litosfer, biyosfer olmak iize-
re bes ana bilegen ve bu bilesenler arasindaki etkilesimden olugsan son

derece karmagik bir sistemdir. iklim sisteminin batin bilesenleri birbiriy- Tklim

le pek cok sekilde etkilesimde bulunur. Bu etkilesim siirecleri asagida Sisteminin

aciklanmigtir. Bilesenleri
Videosu

1. Hidrosfer

iklim sisteminin diger bilesenleriyle karsilastirildiginda hid-
rosferin en énemli 6zelligi, Gines’ten aldigi enerjiyi di-
ger bilesenlere goére daha fazla depolayabilmesidir.
Okyanuslarin, depoladidi enerjiyi atmosfere yavas
yavag vermesi iklim degdiskenlerinden olan si-
cakligin hizla yikselmesi veya dismesini engel-
lemektedir. Diger bir deyisle okyanus sularinin bu

Ozelligi, Dinya’ninsicakliginin diizenlenmesine yardimci
olmaktadir.

Okyanuslardan ve diger su kitlelerinden buharlasan sular, at-
mosfere su buhari olarak gecer. Su buharinin yogusmasiyla ya-
gis meydana gelir.

Hidrosfer, Ekvator ve kutuplar arasinda enerji tagsiniminda rolu
olan okyanus akintilariyla iklim sisteminde énemli bir iglev gorur.
Atmosferdeki buyik riizgér sistemleri, okyanuslarin ylizeyindeki
sulari harekete gecirerek Ekvator ile kutuplar arasinda enetrji ta-
sinmasini saglar. Ayrica ylzey akintilarinin yani sira okyanuslarin
derinlerinde meydana gelen su dolagimi da Diinya’nin sicaklik den-
gesi Uzerinde etkilidir.

Litosferin iklim sistemi Uzerindeki etkisi, diger bilesenlere

gore ¢ok daha uzun zamanda gerceklesir. Levha hareket-

leri sonucunda milyonlarca yilda okyanus havzalarinin sekli ve
derinligi, yerytziinde karalarin cografi dagihiglari degismekte ve yeni
siradaglar olugsmaktadir. Bu durum, yavas da olsa okyanus ve atmosfer
dolasimini degistirmektedir. Ayrica siddetli volkanik patlamalar, atmosferin
bilesimini kisa sureli olarak degistirebilmekte ve iklim sistemini etkilemektedir.

Litosfer, riizgar ve yagisi etkileyerek iklim sistemi (izerinde etkili olmaktadir. Ornegin yer se-
killerinin uzanig dogrultusu hem rtizgéarlarin hizini ve yénunu etkiler hem de yagisin nerelere
disecegini belirler.
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iklim sistemini olusturan bilesenlerden biri olan kriyosfer, dinamik ve degis-
ken bir unsurdur. Kriyosferde meydana gelen degisimler, yerytuzinin enerji
ve nem dengesini degistirerek sicaklik ve yagis dagilisini etkiler. Ayrica
genel atmosfer dolasimi ve okyanus akintilar Uzerinde kriyosferin etkisi
bulunmaktadir.

Kar ve buz yuzeyleri, yiksek bir albedoya sahiptir. Bu 6zellik, kriyosferin Gu-

nes 1siniminin bayuk bir kismini uzaya geri yansitmasini saglar. Boylece kriyosfer,

yerylzi ve atmosfer arasindaki enerji dengesinin diizenlenmesinde ve degisiminde etkili olur.

Ayrica buzullarin erimesi, deniz seviyesinin ylikselmesine neden olarak iklim sistemini
etkiler.

Kriyosferi olusturan unsurlardan biri olan permafrost (donmus topraklar) organik

karbon icerir. Bu topraklar ¢bzindUkge atmosfere sera gazlar (karbondioksit ve

metan) salinir. Bu durum, sera etkisini artirabilir ve kirresel iklim sisteminde
degisikliklere neden olabilir.

4. Biyosfer

Canlilar, iklim sistemini etkiler ve iklim siste-
minde meydana gelen degisimlerden etkilenir.

Canlilarin sera gazlarinin almi ve salimi tze-
rinde buylk etkisi vardir. Dinyadaki bitkiler
6nemli miktarda karbondioksit depolar ve bu on-
lar karbon déngustinde etkili bir unsur haline getirir.
Bitki 6rtusl, ayni zamanda ylizey albedosu veya Giines isiginin yansi-
masi yoluyla da gezegenin iklimini etkiler.

Bitki 6rttsunin yuksekligi ve yogunlugu, yerytzinin pirizlGlugina se-

killendirerek riizgar hizini ve yéniinu etkiler. Ayrica insan faaliyetleri sonu-

cunda atmosfere karisan karbondioksit ve diger gazlar, atmosferin yapisini
deqgistirerek yerylzinin daha fazla iIsinmasina yol acar.

Okyanus, deniz ve géllerde yasayan fitoplanktonlar, atmosferde karbondioksit ora-
nini etkileyerek iklim sistemi Gzerinde rol oynar.

iklimin bes bileseni icinde en dinamik ve degisken olan atmosferdir. Si-
rekli hareket halindeki atmosferi olusturan hava, gezegen ylzeyi boyunca
ISly1, nemi ve bulutlar tagir.

Atmosferin iklim sistemi agisindan en énemili islevi Dinya’nin enerji dengesi-
ni diizenlemesidir. Bulutlar, bir taraftan Gines isinimini yansitirken diger yan-
dan yeryliziindeki isty1 yalitkan bir battaniye gibi hapseder. Sera gazlar (6zellik-
le karbondioksit ve su buhari), kizilétesi 1s1 enerjisinin uzaya kagisini engeller.
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ATMOSFERIN KATMANLARI

Ekzosfer

Termosfer

Mezosfer
J )

94

Atmosferin en dis katmani olan ekzosferin en Ust kisimlarin-
da yer cekimi azaldigindan bazi gaz molekilleri uzaya ka-
car. Bu nedenle atmosferin Ust sinir kesin olarak bilinemez.

Gaz birikimleri agisindan seyrek olan bu katmanda oksijen ve azot
atomlarinin kisa dalga boylu ve yiksek enerjili Glines radyasyo-
nunu emmesi nedeniyle sicaklik artar. Bu katmanda iyonlasma
slirecine bagl olarak iletisim saglanmaktadir. Ayrica “kutup 1s1k-
lar” bu katmanda olugur.

Bu katmanda yukari dogru ¢ikildik¢a sicaklik azalir. Ayrica uzay-
dan gelen gok taslarinin biylik cogunlugu bu katmanda parcala-
narak toz héline gelir.
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1. iklim sisteminin bilesenlerine y6nelik arastirma yapiniz.

GELECEK DERSE HAZIRLIK

2. Her bir iklim bilesenini yansitan fotograf temin ediniz.

3. Renkli kalem, makas, yapistirict vs. malzemeleri temin ediniz. .
J ETKINLIK Iklim Sisteminin Bi | eoe i3

im Sisteminin Bilesenleri Istasyon Calismasi o s
Amag Iklim sisteminin bilesenlerini istasyon teknigiyle ¢oziimleyebilme

Coziimleme, Gorsel Okuryazarlik, Iletisim, Is Birligi, Ozgiin Diigiinme, Kendine Inanma (Oz Yeterlilik), Ger-

Beceri cegi Arama, A¢ik Fikirlilik

Yonerge: Asagida verilen adimlar takip ederek iklim sisteminin bilegenleriyle ilgili poster hazirlayiniz.
1. Adim: Sinifta atmosfer, litosfer, biyosfer, hidrosfer ve kriyosfer olmak iizere bes istasyon olusturunuz.
2. Adim: Ayrisik (heterojen) gruplar halinde istasyonlara geginiz.

3. Adim: Her istasyonda belirlenen konuya gére karekodda verilen formlar: kullanarak harita, gorsel, karikatiir,
slogan hazirlama ¢alismast yapiniz.

4. Adim: Her istasyonda yer alan bilesenin iklim sistemine etkisini ve diger bilesenlerle etkilesimini yaziniz.
5. Adim: Bes dakikada bir ¢calisma istasyonunuzu degistiriniz.
6. Adim: Baslangi¢ istasyonunuza dondiigiiniizde son diizenlemeleri yapiniz.

7. Adim: Hazirladiginiz calismalar: poster haline getirerek okulda sergileyiniz.

~
~
N
.
\

Litosfer
\ istasyonu
Formlar
Istasyonlarda
Atmosfer |KLiM !-Ildrosfer 1 yer alacak matbu
Istasyonu Istasyonu '/ formlar
SISTEMININ
S— BILESENLERI —
Biyosfer Krlyosfe
Istasyonu istasyonu
DEGERLENDIRME

Siire¢ sonunda asagidaki sorular cevaplayiniz.
1. Iklim sisteminin bilesenleriyle ilgili ulastiginiz genellemeleri arkadaslarinizla paylasiniz.
2. Insan faaliyetlerinin, iklim sisteminin bilesenleri iizerindeki etkilerine iliskin gériislerinizi arkadaslarinizla

paylasiniz.
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Geoit

Diinya; kiireye yakin,
kutuplardan basik ve
Ekvator dan siskin bir
sekle sahiptir. Diinya 'min
bu sekline geoit denir.

Eksen

Kutup noktalarm bir-
lestirdigi ve Diinya 'min
icinden gectigi varsayilan
cizgidir.

Gérsel 3.8
Gunes’in gdn iginde ufuktaki
konumu (Gece ve glindliz
sdresinin egit oldugu bir
guine gore cizilmigtir.)
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B) iklim Sisteminin Degiskenleri

Bir yerin hava olaylarini olusturan sicaklik, nem, yagis, hava basinci, riizgar
gibi faktorler iklim degiskenleri olarak adlandirilir. Diinya’nin iklim sistemini
anlamak icin iklim degiskenlerinden her birinin yerytzine dagilisina etki eden
faktorleri ve bu degiskenlerin yerylziine dagilisini ¢ézimlemek gerekir.

1. Sicakhk

En énemli iklim degiskenidir. Bir yerin basing, rizgar, nemlilik, yagis gibi 6zellik-
lerini genellikle sicaklik belirler.
Sicakligin Dagilisina Etki Eden Faktérler

1. Giines Isinlarinin Gelis Acisi

Yerylzinde Glnes isinlarinin gelis agisina bagh olarak sicakliklar degisir.
Gunes isinlarinin dik aciyla geldigi yerlerde sicakliklar daha yuksektir. G-
nes Isinlarinin gelis agisi agsagidaki faktorlere gore degisir.

a) Diinya’nin Sekli ve Enlem 900

Diinya’nin geoit sekli nedeniyle TR <
Gunes isinlarinin gelis agisi /

Ekvator’dan kutuplara dogru / \
daralir. Bu nedenle sicaklik, ‘ Sicak ‘
genel olarak Ekvator’dan ku- °° /E'—<—
tuplara dogru azalir. Sicakligin \ /
Ekvator’dan kutuplara dogru \\

azalmasi veya kutuplardan - <
Ekvator’a dogru artmasi sicak- 90°

lik-enlem iligkisi olarak aciklanir A
(Gérsel 3.7). Gorsel 3.7: Sicaklik-enlem iliskisi

GUNES ISINLARI

Kuzey yarim kirenin orta kusaginda yer alan Turkiye’'de sicakliklarin genel
olarak glineyden kuzeye gidildikge azalmasi sicaklik-enlem iligskisine érnektir.

b) Diinya’nin Dénme Hareketi (Giinliik Hareket)

Diinya, ekseni etrafinda saatte 1.670 km hizla (Ekvator’daki dénis hizi) dé-
ner. Dinya, ekseni etrafindaki bu déntstni batidan doguya dogru 24 saatte
tamamlar. Béylece bir glin meydana gelir (Gérsel 3.8).

Dinya’nin ekseni etrafinda dénmesine bagli olarak herhangi bir yerde gln icin-
de sicaklik farklari olusur. Bir bagka deyisle sabah, 6gle ve aksam saatlerindeki
sicaklik degerlerinin degismesindeki etken gunliik harekettir.

12.00
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c¢) Diinya’nin Dolanma Hareketi (Yillik Hareket)
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Dunya, Gines’in etrafinda dolanma hareketini elips seklindeki yériingesinde
365 glin 6 saatte tamamlar. Dinya’nin yériingesi ile Guines arasindaki dizlem,
yériinge diizlemi veya ekliptik diizlem olarak adlandirilir (Gérsel 3.9).

21 Mart
. OC
Giines
21 Haziran - '{e‘ﬂ;ﬂ‘\“Z‘
-~ -Ganote @
23 Eylil

Yoéringenin elips seklinde olmasi nedeniyle Din-
ya ile Glnes arasindaki uzaklik degisir. Uzakhgin
degismesi; Dunya’nin Glnes etrafindaki dolanma
hizini etkiler, yarim kirelerde yasanan mevsim suU-
relerinin farkli olmasina neden olur. Ancak bu duru-
mun sicaklik Gzerinde belirgin bir etkisi yoktur.

Sicakhgin yil icinde degismesi Uzerinde etkili
olan faktor, Dinya’nin ekseninin 23° 27'lik egik-
lige sahip olmasi ve Dinya’nin Gines etrafin-
da dolanmasidir (Gérsel 3.10). Bu durumlara
bagl olarak Gilines isinlarinin gelis agisi yil bo-
yunca degisir. Bdylece mevsimler olusur ve fark-
I yarim kirelerde ayni anda farkli mevsimler
yasanir.

-
-
-

-
-
-

21 Aralik

<« Gorsel 3.9
Ddnya’nin Guines
etrafindaki yillik hareketi

Yer ekseni

Ekliptik diizlem
(Yoériunge dizlemi)

Ekvator diizlemi

Gorsel 3.10: Dinya’nin eksen egikligi

Bilgi Kutusu @ Matematik iklim Kusaklar

Yillik hareket ve eksen egikligi, Giines isinlarinin
yil icindeki diisme acilarini belirler. Giines 1sinla-
rimin kuzey ve giiney yarum kiireye yil icindeki diis-
me agilarina bagh olarak matematik iklim kugak-
lari ortaya ¢ikar. Buna gére donenceler arasindaki
alan tropikal kusak, donencelerle kutup daireleri
arasindaki alan orta kusak, kutup daireleri ile ku-
tup noktalar: arasindaki alan kutup kusagy olarak
adlandwrir.

23027

Kuzey Kutup Noktasi
90°
66° 33' Kuzey Kutup Dairesi

Yengeg Dénencesi

Ekvator
Oglak Donencesi

66° 33' Giiney Kutup Dairesi
90°

Gliney Kutup Noktasi .
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Astronomik Mevsimlerin Baslangi¢ Tarihleri

ISINLARI

GUNES

Gorsel 3.11: 21 Haziran'da Ddnya’nin Gines
karsisindaki konumu

Kuzey Kutup Dairesi

'Yengeg¢ Donencesi

»GUNES ISINLARI

90°

Gérsel 3.12: 23 Eylil'de Dinya’nin Gunes
karsisindaki konumu

» GUNES ISINLARI

Gorsel 3.13: 21 Aralik’ta Didnya’nin Gdneg
karsisindaki konumu

)
Kuzey Kutup Dairesi

Yengeg Dénencesi

0glak Donencesi

Giiney Kutup Dairesi

GUNES ISINLARI

A 90°
Gorsel 3.14: 21 Mart'ta Ddnya’'nin Gunes
karsisindaki konumu
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21 Haziran’da Gunes isinlari 6gle vakti Yenge¢ D6-
nencesi’ne (23° 27' kuzey enlemi) dik aciyla gelir
(Gérsel 3.11). Bu tarihte meydana gelen durumlar
sunlardir:

* Kuzey yarim kirede yaz, gliney yarim kirede
kis mevsimi baglar.

+  Kuzey yarim kurede en uzun gundlz, gu-
ney yarim kirede en uzun gece yasanir.

23 Eylil Ekinoksu

23 Eylul'de Gulnes isinlari 6gle vakti Ekvator’a dik
aclyla gelir (Gérsel 3.12). Bu tarihte meydana gelen
durumlar sunlardir:

+  Kuzey yarim kirede sonbahar, giiney yarim
kirede ilkbahar mevsimi baglar.

+ Ddnya’nin her yerinde gece ve ginduz sire-
si egittir. Bu tarihte yasanan gece ve giindiz
esitligine ekinoks adi verilir.

21 Aralik’ta Gunes isinlar 6gle vakti Oglak Do-
nencesi’ne (23° 27 glney enlemi) dik aciyla gelir
(Gérsel 3.13). Bu tarinte meydana gelen durumlar
sunlardir:

*  Kuzey yarim kurede kig, gliney yarim kirede
yaz mevsimi baglar.

+  Kuzey yarim kiirede en uzun gece, giiney ya-
rim kirede en uzun gundiz yasanir.

21 Mart Ekinoksu

21 Mart'ta Glnes isinlari 6gle vakti Ekvator’a dik
aclyla gelir (Gdrsel 3.14). Bu tarihte meydana gelen
durumlar sunlardir:

*  Kuzey yarim kurede ilkbahar, giiney yarim
kiirede sonbahar mevsimi baglar.

« Ddnya’nin her yerinde gece ve gindiz sure-
si esittir. Bu tarihte yasanan gece ve giindiz
esitligine ekinoks adi verilir.
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¢) Egim ve Baki

Gunes isinlarinin gelis agisi, topografyanin egim ve baki du-
rumuna gore degisir. Arazideki egimin farkli olmasi, Glnesg
Isinlarinin gelis agisini etkiledigi icin sicaklik degerlerinin
kisa mesafelerde degismesine neden olur.

Yer sekillerinin Glineg’e kargi konumuna baki denir. Gi-
nes’e donlk yamaglar daha fazla isinir. Bu nedenle dénen-
celer disinda kalan yerlerde kuzey yarim kirede gineye,
glney yarim kirede kuzeye bakan yamagtaki sicaklik diger
yamagctan daha fazladir (Gérsel 3.15). Baki faktérd, bitki 6r-
tistinuin gelisimi Gzerinde de etkilidir. Kuzey yarim kirenin

A
Gorsel 3.15

Kuzey yarim kiredeki daglarin gliiney

orta kU§aQInda yer a|maSIndan d0|ayl TUrk'ye,de daglann yamaQ/ar/y kuzeyyamag/anna gofe daha

glney yamaglarinda baki etkisi gordldr. fazla isinir.

2. Yukselti

Troposferde yulkselti arttikga sicaklik azalir. Bu nedenle deniz seviyesine
yakin yerlerde sicaklik, ylksek yerlere gére daha fazladir. Troposferin yer-
den yansiyan isinlarla isinmasi, islyl soguran (absorbe eden) su buhari
molekillerinin buydk bélimunun yere yakin olmasi gibi etkenler; yerden
ylkseldikce sicakhigin diismesine neden olur. Ayni enlem (izerindeki iki yer-
den yukseltisi fazla olanin sicaklik degeri daha dusuktur.

Yikseltinin arttigi yerlere gidildikge sicaklik ortalamalari azalir. Yikseltinin
fazla oldugu Kuzeydogu Anadolu’da sicaklik ortalamalarinin diisiik olmasi,
ylkseltinin sicakhklik Gzerindeki etkisine érnektir.

Yikseltiye bagli olarak sicakligin degismesine farkh bir 6rnek de Dogu Ka-
radeniz’den verilebilir. Karadeniz kiyisindan i¢ kesimlere dogru gidildikce
yukselti artar ve ortalama sicakliklar azalir. Bu nedenle dogal bitki 6rtisu
kusaklar olusturur. Kiyidan itibaren genis yaprakh agaglardan olusan or-
man, karma orman, igne yaprakh agaclardan olusan orman ve c¢ayir bit-
ki ortusa goérular. Kagkar Daglar’nin yiksek kesimlerinde ise buzullara

rastlanir (Gérsel 3.16).

Ardesen
14 °C

KB Karadeniz

Gorsel 3.16
Dogu Karadeniz'de

yukseltiye bagl olarak
meydana gelen sicaklik
degdisiminin cografi ortam
Uzerindeki etkilerinin profil

lizerinde gdsterimi

Kackar Dagi
(3.932 m)

Yukseltl

4.000

3.000

2.000

1.000

e SS——————————.—.—.—.. 0

GD
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3. UNITE: DOGAL SISTEMLER VE SURECLER

3. Giineslenme Siiresi

Bir yerin giindiiz boyunca Gilines’ten gelen isinlarla aydinlanma siiresi ne
kadar uzunsa sicakligi o kadar yiksek olur. Glineslenme slresi; mevsime,
bakiya, enleme ve bulutluluk oranina gére degisiklik gosterir.

4. Okyanus Akintilari

Okyanus sulari, akintilarla Ekvator ve kutuplar arasinda yer degistirerek gectigi
yerlerin sicakligini etkiler. Kaynagini Ekvator’a yakin yerlerden alan okyanus
akintilan sicak, kutuplara yakin yerlerden alanlar ise soguktur (Harita 3.2).
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20°

40°

Harita 3.2: Okyanus akintilari

Bilgi Kutusu @ Coriolis Kuvveti ve Etkileri

Diinya 'nin ekseni etrafinda dénmesi nedeniyle siirekli riizgdrlar ve okyanus akintilarimin yénleri degisir. Coriolis
(koriyolis) etkisi olarak adlandirilan bu durum, Diinya’min batidan doguya donmesine bagl olarak riizgarlar
ve okyanus akintilarinin kuzey yarim kiirede saga, giiney yarum kiirede sola sapmasina neden olur. Diinya’nin
ekseni etrafinda dénmesi sonucunda okyanus ve denizlerde halkalanmalar olusur.

Yandaki gorsel, uydu verilerinin
birlestirilmesiyle elde edilmistir.
Bu gorselde Gulf Stream (Golf
Sitrim) sicak okyanus akintisin-
daki yon degistirme ve halkalan-
malar modellenmistir.
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5. Atmosfer Nemi

Su buhari, Gines'ten gelen enerjiyi sogurarak yer isimasini engeller. Bu
sebeple havanin nemli oldugu bélgelerde sicaklik farklari azalir. Nemin az
oldugu bolgeler (¢oller, yuksek yerler) giindiz ¢ok isinir, gece de hizla so-
gur. Bu alanlarda gunlik ve mevsimlik sicaklik farklar fazladir.

6. Riizgarlar

Hava kutleleri olustuklari yerin sicaklik 6zelliklerini tasir. Bu nedenle Ekva-
tor yéniinden esen riizgarlar hava sicakhgini artirir, kutup yéniinden esen
rizgérlar dusurir (Gérsel 3.17). Ornegin kuzey yarim kiirede yer alan Tiir-
kiye’de glineyden esen rizgéarlar hava sicakligini artirir, kuzeyden esenler
ise dusurdr.

7. Kara ve Denizlerin Etkisi

Cisimlerin bir graminin sicakhginin 1°C artmasi i¢in gereken enerji miktarina
6zgiil 1s1 denir. Kara ve denizlerin 6zgul 1silar ve 1sinma 6zellikleri birbi-
rinden farkhdir. Ozgiil 1sisi daha yiksek olan denizler, karalara gére daha
yavas Isinip daha yavas sogur. Bu durumun gerceklesmesinde denizlerin
saydam ve hareketli olmasi gibi fiziksel 6zellikleri de etkili oldugundan deni-
zel alanlarda sicaklik farklari daha azdir (Gérsel 3.18).

8. Bitki Ortiisii

Bitki 6rtusl, Gines isinlarinin bir kismini emerek giindizleri yerin fazla isin-
masini Onler (Gdrsel 3.18). Geceleri de yerden 1siyan sicakhigin bir boli-
munu tutarak fazla sogumayi engeller. Bu nedenle ormanlik alanlarla ¢iplak
alanlar arasinda sicakhgin dagilisi agisindan énemli farklar vardir.

Kar 6rtist, toprak nemi, kayag turd, bulutluluk orani gibi faktérler de sicak-
hgin dagilisini etkiler. Ayrica buyik kentler cevresine gére daha sicaktir.
Kentsel 1s1 adasi adi verilen bu durumun en dnemli nedeni sehirlerin beton
ve asfaltla kapli olmasidir (Gérsel 3.18).

©

Soguk
Sicak
Soguk
A
Gorsel 3.17

Ekvator yéninden esen
riizgarlar sicakhgi artirirken
kutuplardan esen rtzgérlar
sicakhgr dasdrdr.

101



3. UNITE: DOGAL SISTEMLER VE SURECLER

' UYGULAMA Kentsel Is1 Adasinin Etkileri (F

Asagida kentsel 1s1 adasiyla ilgili metin ve gorsel verilmistir. Buna gore sorulart cevaplayiniz.

Kentsel 1s1 adasy, kentlerdeki hava sicakliginin genellikle kirsal kesimlere gore daha yiiksek olmasi durumunu
ifade eder. Giines enerjisi; kentlerde beseri yapilarda kullamlan asfalt, tugla, beton gibi malzemeler tarafindan
tutulur ve bu yiizeylerde 1s1 birikimine sebep olur. Kentsel 1s1 adasinin olusumunda binalarin isitilip sogutulmasi
swrasinda ortaya ¢ikan is1, endiistriyel faaliyetler ve ulasim araglarmmin etkisi oldukga fazladw. Buna karsin Gii-
nes ten gelen enerji kirsal alanlarda bitki ve topraktaki suyun buharlasmasinda kullamldig: icin bu alanlarda
hava sicakligi nis<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>